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Tisztelt Hallgato!

Az Europai FelsOoktatasi Térség kialakitasat célzd — kozismert nevén bolognai —
folyamat megvalositasaképpen 2006. szeptemberétdl a magyar felsdoktatasban is altalanosan
bevezetésre keriilt a linearis képzési rendszer: alap-(vagy BSc-) képzés 6-8 félév; mester-
(vagy MSc-) képzés 4 félév; doktori (vagy PhD) képzés 6 félév.

Ennek a nagyarany( atalakuldsnak a keretében a Debreceni Egyetem Természet-
tudomanyi és Technologiai Karan is elindultak az alapképzési szakok, melyek kozil ez a
kiadvany a Kémia alapszak tantervét és tantargyi programjait tartalmazza abban a formaban,
amely a 2017. évi tantervfeliilvizsgalat soran késziilt el. Ezen tul ismertetjiik a képzés
kimeneti kovetelményeit, azaz azokat az ismereteket, készségeket — manapsag kozkedvelt
szoval kompetenciakat —, amelyeket a diploma megszerzéséhez el kell sajatitani. A kdnnyebb
attekinthetdség ¢érdekében ezeket az informacidkat fokozatosan egyre részletesebb
tablazatokban is dsszefoglaltuk.

Kérjiik, hogy tanulmanyainak megkezdése eldtt szdnjon id6t a tanterv (és a
tanulmanyokra vonatkozo6 egyetemi szabalyzatok) részletes megismerésére, ugyanis csak igy
fog tudni Onmaga szédmara felelésen ¢élni az egyetemi oktatds adta szabadsaggal. E
tajékozddasban természetesen a Kar és a Kémiai Intézet oktatdi és munkatarsai igyekeznek
majd messzemend segitséget biztositani.

A Kémia alapképzést ugy terveztiik meg, hogy az széles korli gyakorlati ismeretekkel
ruhdzza fel a végzettséget megszerzoket. Mindez azonban csak megfeleld elméleti alapozéssal
lehetséges, ezért a tanterv mintegy fele-fele ardnyban tartalmaz elméleti €s gyakorlati
foglalkozasokat. Kérjiik, ne feledje, hogy a tuddst nem adjak ingyen, azért keményen és
kitartoan kell dolgozni. Ebben a munkaban a kémikus és mas szakmabeli oktatok, illetve
egyéb dolgozok a partnerei lesznek, egylittmiikodésiikre szamithat. Bizunk benne, hogy ennek
az egylittes munkdnak a gyiimolcse egy keresett, jo elhelyezkedési lehetdségeket biztositd
diploma, illetve a mesterképzésbe vald tovabblépés lesz. Az oklevél eurdpai elfogadésat, és
ezaltal nemcsak a hazai, hanem az eurdpai elhelyezkedés €s tovabbtanulds lehetdségét is
nagyban elésegiti a 2008-ban elnyert Chemistry EuroBachelor mindsités.

Felséfokt tanulméanyaihoz sok sikert kivanunk.

Debrecen, 2018. aprilis

Dr. Somsék Laszl6 s. k. Dr. Varnagy Katalin s. k.
egyetemi tanar egyetemi tanar
A Kémia alapképzés A DE TTK Kémiai Intézete

szakfelelOse oktatasi felelOse



Mit tartalmaz / Hogyan hasznalhato6 ez a kiadvany?

Els6ként a ,Kémia alapszak képzési és kimeneti kovetelményei” cimi, az Oktatasi
Minisztérium altal a Fels6oktatasi Torvény mellékleteként kiadott szakleiras olvashato, amely
rogziti a szak legfontosabb jellemzdit és kovetelményeit, valamint a képzés szerkezetét és
tartalmat.

Ezt koveti a Kémia alapszakon megszerzendd/megszerezhetd kompetencidknak
(ismeretek és készségek egyiittesének) az ismertetése.

Az éltalanos ismertetést a nyelvi €s testnevelési kovetelmények teljesitési feltételeinek és
lehetdségeinek, a projektmunka és szakdolgozat elkészitésének és benyujtasanak, a képzést
befejezd zarovizsganak, valamint az oklevél mindsitésének az ismertetése zarja.

A Kémia alapszakon vegyész BSc oklevelet lehet szerezni. A képzési szerkezet
tablazatos 0sszefoglaldsa (1. Tdblazat.) segit eligazodni a tanterv attekintésében.

A részletes tantervi struktarat és tantargyrendszert tovabbi két tablazatban mutatjuk be:
2. Tablazat: Kémia alapszak — a kotelezé tananyag tantervi hdloja, 3. Tabldzat: Szakmai
szabadon valaszthato targyak. Ezek segitségével gyorsan attekinthetok a mindenki szdmara
kotelez6 tananyag, illetve a szakmai szabadon valaszthato modul targyai heti oraszamokkal
(eldadas + gyakorlat + laboratoriumi gyakorlat formaban) és kreditértékekkel egyiitt.

A tanulményok gyakorlati megtervezését, a Neptun tanulmanyi nyilvantartd rendszerben
valé tantargyfelvételt segitik a ,,Tantargykodok és eldfeltételek™ fejezetben taldlhaté ujabb
tablazatok (4. Tablazat: Kémia alapszak kotelezé tananyag, 5. Tdbldzat: Szakmai szabadon
valaszthato targyak). Ezek a 2. és a 3. Tablazat kiboOvitett valtozatai, és tartalmazzak a
tantargyfelvételhez sziikséges, a Neptunban alkalmazott kodokat. Megtalalhatok itt az Un.
elofeltételek is, amelyek azt rogzitik, hogy egy adott tantargy felvétele elétt milyen mas
targyak elfogadott teljesitése (esetleg parhuzamos hallgatasa) sziikséges.

A ,,Tantargyi programok” fejezetben valamennyi targy cime, Neptun-koédja, kreditértéke
¢s elofeltételelr megtaldlhatok. Ezeket koveti az adott targy célkitlizésének és tartalmanak
rovid bemutatdsa, melyet a kotelezd €s ajanlott irodalmi forrasok listdja zar. A szakmai
torzsanyag targyainak részletes, tanitdsi hetekre lebontott tematikaja a Kémiai Intézet
honlapjan (http://www.chem.science.unideb.hu) talalhaté meg.



A Kémia alapszak képzési €s kimeneti kovetelményei

A fels6oktatasi intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1.

A képzésért felelos kar megnevezése: Természettudomanyi és Technologiai
Kar

A szak inditasanak idépontja: 2006. szeptember 1.

A kémia alapszak szakfelelOse: Dr. Somsak Laszlo, egyetemi tanar

1. Az alapszak megnevezése: kémia (Chemistry)

2. Az alapszakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé

megjelolése:
végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc),
szakképzettség: vegyész (Chemist)

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez Gsszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit
- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készités¢hez rendelt kreditérték: minimum 10 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzesi terilletek egységes osztalyozasi rendszer szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 442

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja vegyészek képzése, akik elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon
szakteriileteken (matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) elfogadhat6
alapismeretekkel rendelkeznek, és az alapfokozat birtokaban alkalmassa valnak elsdsorban
gyakorlati feladatok és problémak felismerését és 6nallo megoldasat igényld munkakorok
ellatasara a vegyipari termelésben, analitikai, mindségbiztositasi laboratoriumokban, valamint
igazgatasi, kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelemi teriileteken.  Felkésziiltek
tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

7.1.1. A vegyész
a) tudasa
— Ismeri a kémia alapvetd kvalitativ és kvantitativ sszefliggéseit, torvényszeriiségeit, €s
az ezekre alapozott alapvetd kémiai modszereket.
— Ismeri a kémia tudomdnyos eredményein alapuld, az atomok ¢és molekuldk
szerkezetére, a kémiai kotés kialakulasara vonatkozo legfontosabb igazolt elméleteket,
modelleket.



b) kép

Rendelkezik azokkal a kémiai alapismeretekkel, amelyek lehetové teszik az alapvetd
kémiai reakciok leirdsat, az erre épiild gyakorlat elemeinek megismerését, az
ismeretek rendszerezését.

Ismeri €s alkalmazza a kémiai laboratériumokban hasznalt anyagokat, eszkozoket és
modszereket, valamint a vonatkoz6 biztonsagtechnikai ismereteket.

Birtokaban van annak a tudasnak, amelynek alkalmazasa sziikséges természeti
folyamatok, természeti eréforrasok, €16 és élettelen rendszerek kémiai vonatkozasu
alapvetd gyakorlati problémainak megoldasahoz.

Anyanyelvén tisztdban van a természeti folyamatokat megnevezd fogalomrendszerrel
¢s terminoldgiaval.

Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek (megfeleld szakmai iranyitassal)
lehetové teszik szamdara a vizsgalhatd kémiai folyamatok, rendszerek, tudomanyos
problémak tudomanyos gyakorlatban elfogadott mddszerekkel torténd tesztelését, a
mérési eredmények szamitdgépes feldolgozasat.

Tisztdban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlddési irdnyaival és hataraival.
ességei

Képes a természeti és az ezekkel dsszefliggésben 1évo antropogén kémiai folyamatok
megértésére, az azokkal kapcsolatos adatgytijtésre, az adatok feldolgozasara, valamint
a feldolgozashoz sziikséges kémiai szakirodalom hasznalatara.

Képes a természeti ¢és antropogén kémiai folyamatokkal kapcsolatos
torvényszeriiségek ismeretében gyakorlati problémak megoldésara.

Képes a természettudomanyi elméletek, paradigmak és elvek (ezen beliil els6sorban a
kémia teriiletét érintd elméletek és alapelvek) gyakorlati alkalmazasara, kémiai
laboratériumi vizsgalatok elvégzésére.

A kémia szakteriileten szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat egyszerlibb
kémiai jelenségek laboratoriumi koriilmények kozott torténd megvaldsitasara,
mérésekkel torténd bemutatdsara, igazolasara.

Képes a mérési eredmények kiértékelésére, értelmezésére, dokumentalasara.

Képes a kémia szakteriileten szerzett tudasat alapvetd gyakorlati (kémiai
laboratoriumi, vegyipari, kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelmi) problémak
megoldasara alkalmazni, beleértve azok szamitasokkal torténd aldtdmasztasat is.

A kémia szakteriileten képes azon relevans adatok Osszegylijtésére €s értelmezésére,
amelyek alapjan megalapozott véleményt tud alkotni tirsadalmi, tudomanyos vagy
etikai kérdésekrol.

Ismeretei alapjan rendelkezik a természettudomanyos alapokon nyugvod érvelés
képességével.

Képes elsajatitani azt az idegen nyelvli szokincset, amellyel ismeretanyagat idegen
nyelvii kdzegben is kommunikalni tudja.

¢) attitidje

Megszerzett kémiai ismereteinek alkalmazasaval torekszik a természet - ezen beliil
hangsulyozottan a kémiai jelenségek - és az ember viszonyanak megismerésére,
torvényszertségeinek leirdsara.

A kémiai laboratoriumi munkdja sordn kornyezettudatosan jar el, torekszik a kis
kornyezetterheléssel jaro modszerek alkalmazasara.

Nyitott a szakmai eszmecserére mind a kémiai szakteriileten, mind a kapcsolodo
teriileteken dolgoz6 szakemberekkel.

Szemléletmodja révén nyitott a szélesebb szakmai egyiittmiikodésre, befogado a
gazdasagtudomany ¢és a kornyezetvédelem 0jabb kémiai vonatkozésai irant.

Hitelesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet, és kozvetiteni tudja azt a
szakmai €s nem szakmai kozonség felé.



Nyitott a természettudomanyos és nem természettudomanyos tovabbképzés iranyaban.
Elkotelezett ) kompetenciak elsajatitasara és vilagképének bovitésére.

Tudatosan vallalja szakmaja etikai normait.

Tisztdban van a szakmai kijelentések jelentdségével €s kovetkezményeivel.

d) autonomiaja és felelossége

Laboratériumi munkdja sordn képes Onalléan végiggondolni alapvetd szakmai
kérdéseket, képes errdl felettesének érdemi Osszeallitasokat késziteni, amelyek
dontések alapjaul szolgalhatnak.

Vegyipari tevékenység esetén képes a kémiai technologiai folyamatok
alapeszkozeinek 6nalléo mikddtetésére.

A természettudomédnyos vilagnézetet szakmai megbeszélések, vitdk soran
felelosséggel vallalja.

Szakmai irdnyitas mellett felelosséggel egyiittmiikodik mas szakteriiletek (kiemelten a
kornyezetgazdalkodasi és kornyezetvédelemi teriiletek) szakembereivel.

Sajat munkdjanak eredményét redlisan értékeli, azokat hasonld szakmai beosztasban
dolgoz6 munkatarsak eredményeivel Osszeveti.

A laboratéorium vagy lizem (gyarrészleg) szélesebb kort érintd dontéseinek
meghozataldban csak kelld tapasztalat megszerzése utan vesz részt.

Laboratériumi vagy ipari tevékenysége sordn a beosztott vegyésztechnikusok és
labordnsok munkajat felelosséggel értékeli. Munkajukrol felelésen beszamol
felettesének.

Folyamatos témavezetdi iranyitds mellett vesz részt tudomanyos kutatasban.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzok

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi alapozoé ismeretek 15-25 kredit;

- kémiai szakmai ismeretek (altalanos kémia legalabb 8 kredit, szervetlen kémia legalabb 12
kredit, analitikai kémia legalabb 12 kredit, szerves kémia legaldbb 12 kredit, fizikai kémia
legalabb 12 kredit, alkalmazott kémia legalabb 8 kredit) 80-120 kredit;

- specialis szakmai ismeretek (szervetlen, analitikai, szerves €s fizikai kémiabol, tovabba
interdiszciplinaris teriiletekr6l) 15-65 kredit.

8.2. Idegennyelvi kivetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez angol, német, francia, spanyol, olasz vagy orosz nyelvbol
allamilag elismert kozépfokt (B2), komplex tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékil
érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges.

9. A Kémia alapszak elvégzése utan els6sorban ajanlhaté Mesterszakok (MSc):
vegyész (MSc)

vegyészmérnok (MSc)

kornyezetmérnok (MSc)

kornyezettudomany (MSc)



A Kémia alapszak tantervének szerkezete kreditekben

1. Tablazat: Kémia alapszak

Term. Kémia EU ism., |Egyéb Osszesen
tud. stb.

Torzsanyag 22 124 4 U 150|  syot
150
+U

Valaszthato J 6 R 9 15

targyak ) g

Szakdolgozat 15 15| Zar6 gyak

blokk

Osszesen: min 22 min 139

(12 %) (77 %)
167 4 9 180
(93 %) (2 %) (5 %) (100 %)

*U: Uzemlatogatas (1 hét).

A mintatanterv alapjan:

14 oktatasi hetet tartalmazo6 félévekkel szamolva az 0sszes kontaktoraszam:

1820 kotelez6 + 140-210 valasztott = 1960 - 2030, ami 23-25 6ra/hét terhelést jelent.
Kotelezo elméleti ora/kredit: 57x14/75.
Kotelez6 gyakorlati ora/kredit: 73x14/74 (ebbdl laboratoriumi gyakorlat: 46x14/48).
Zar¢6 gyakorlati blokk: Szakdolgozat I, II: 15.
Valasztott ora/kredit: (10-15)x14/15.

2. Tablazat: A kémia alapszak tantervi haldja

Modul Félév Osszesen
Targycsoport (El6irt kr.) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targy 1. 2. 3. 4. 5. ora/hét | Kredit
Term. tud. alap. (15-25) 26 26
Matematika (12) (12)
Matematika I. 4k+3g+0 7 7
Matematika I1. 2k+3g+0 5 5
Fizika (6) (6)
Mérndki fizika I. (2+1)k+0 3 3
Mérnoki fizika I1. (2+1)k+0 3 3
Informatika (4) (4)
Kém. inform. alapok 0+2g+0 2 2
Kémiai informatika 0+2g+0 2 2
Alt. Targyak (4) (4)
Alt. gazdasagi és 1k+0+0 1 1
menedzsment ism.
Mindségbiztositasi ism. | 1k+0+0 1 1
Kornyezettani alapism. | 1k+0+0 1 1
EU ismeretek 1k+0+0 1 1
Szakmai torzsanyag 105 123
Altaldnos kémia (>8) (9) (10)
Altaldnos kémia 1. 3k+3g+0 6 7
Altaldnos kémia II. 0+0+3g 3 3




Modul Félév Osszesen
Targycsoport (El6irt kr.) (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targy 1. 2. 3. 4. 5. 6. ora/hét | Kredit
Szervetlen kémia (>12) (13) (15)
Szervetlen kémia I. 2k+0+0 2 3
Szervetlen kémia II. 2k+0+0 2 3
Szervetlen kémia III. 0+(1+4)g 5 5
Szervetlen kémia IV. 0+(1+3)g 4 4
Fizikai kémia (>12) (22) (27
Fizikai kémia I. 2k+2g+0 4 5
Fizikai kémia II. 2k+2g+0 4 5
Bev. fiz.kém. mérés. 0+0+4g 4 4
Fizikai kémia III. 2k+0+0 2 3
Fizikai kémia IV. (2+2)k+0 4 5
Fizikai kémia V. 0+0+4g 4 5
Szerves kémia (>12) (24) (29)
Szerves kémia 1. (2+1)k+0 3 4
Szerves kémia II. (2+1)k+0 3 4
Szerves kémia III. 2k+0+0 2 3
Szerves kémia IV. 0+1g+4g 5 5
Szerves kémia V. 0+(2+4)g 6 7
Biokémia I. 2k+0+0 2 3
Biokémia II. 0+(1+2)g 3 3
Analitikai kémia (>12) (23) (26)
Analitikai kémia I. 2k+2g+4g 8 9
Elvélasztastechnika I. 1k+0+0 1 1
Elvalasztastechnika II. 0+0+3g 3 3
Analitikai kémia II. 0+0+6g 6 6
Spektroszkopiai mod. 1. 2k+0+0 2 3
Spektroszkopiai mod. 11. 0+3g+0 3 4
Alkalmazott kémia (>8) (14) (17)
Kémiai technol. 1. 2k+1g+0 3 4
Kémiai technol. II. 3k+2g+0 5 6
Makromol. kémia 2k+1g+0 3 4
Korny. kém. techn. 2k+0+0 2 3
Ora- és kreditszimok 22,23 22,25 27,30 27,31 21, 26 11,14 130 150
Szamonkérések 7K, 39 5k,4g 5k, 59 4k, 6g 3k, 3g 2k,3g 26Kk, 249
Specialis szakmai ismeretek 30
(15-65)
Gyakorlati modul
Uzemlatogatas (U 1 hét -
¢ © (alairas) )
Zaré gyakorlati blokk*
Szakdolgozat I. 0+(2+3)g 5 5
Szakdolgozat I1. 0+0+10g 10 10
elmélet / gyakorlati kreditek 75/90
Szabad. val. Kémia 2-3 2-3 4-6 6
Szabad. val. Egyéb 2-3 2-3 2-3 6-9 9
Ora- és kreditszimok 26(8), 29 | 24(5), 28 27,31 27,31 26, 31 25(7), 30 | 155(60) | 180
Szimonkérések 70k 3y | 5Okdg | Sk5g | Y09T | ak4g | 24)k 49 | 26(30)k, 268+ U

! A EuroBachelor védjegy diplomakovetelménye. Automatikusan érvényesiil a kémia BSc szak elvégzésével.




3. tablazat Szakmai szabadon valaszthato targyak

Targy Félév Osszesen
(6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

1. | 2. E | 4, 5. | 6. ora/hét | kredit

Szabadon valaszthato kémiai 4-8
targyak (kotelezoen 4-8
teljesitendd): 6 kredit

[op}

A kémia 2k+0+0 | | | | |

Kristalytan 2k+0+0 paratlan félév

A kémia torténete 2k+0+0 paros félév

Veszélyes ¢és kiilonleges

2k+0+0 paratlan félév
anyagok

Koérnyezeti kémia I. 2k+0+0 paratlan félév |

A folryadekk.romlatograﬁa a,lapjal 2k+0+0
— gyogyszeripari alkalmazasok

Szamitogépes kvantumkémia 0+2g+0 paros félév

Folyamatiranyitas 1. (2+1)f+0 (paros félév)

Vegyipari miivelettan 1. (2+3)f+0 (paratlan félév) |

Vegyipari miivelettan II. (2+3)f+0 (paros félév)

Vegyipari miivelettan I11. (2+3)k+0

Alkalmazott radiokémia 2k+0+0

NMR operatori gyakorlat 1. 0+0+2¢g

Biokolloidika 2k+0+0 (paros félév)

Kolloidkémia 2k+0+0

Miianyagok ¢és feldolgozasuk II. 0+2g+0

Szerves kémia I. szeminarium 0+1g+0

Szerves kémia II. szeminarium 0+1g+0

NIFRIFRINNINININCIOTOT W[N] NN N NNN

Halado szerves kémia szeminarium 0+2g+0

© INFPIPINWWIN WO (W W W W WWww

Szabadon valaszthato targyak 3x(2-4)
(kotelezden teljesitendd): 9 kredit 3x3

1
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N




4. Tablazat: Kémia alapszak tanterve

Tantargykodok ¢és elofeltételek

A kotelezd tananyag tantervi hdloja

Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targycsoport
Targy

KOD — kredit
Tantargyfelelds

Elofeltétel

Term. tud. alap.

Matematika

Matematika I.
TTMBEO0808 — 5 kr
TTMBGO0808 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

4k+3g+0

Nincs

Matematika I1.
TTMBEO0809- 3 kr
TTMBGO0809 — 2 kr
Muzsnay Zoltan

2k+3g+0

TTMBEO0808
TTMBGO0808
Matematika I. (ea és

gyak)

Fizika

Mérnoki fizika 1.
TTFBE2111 -3 kr
Csehi Andras

(2+1)k+0

Nincs

Mérnoki fizika II.
TTFBE2113 — 3 kr
Csehi Andrds

(2+1)k+0

TTFBE2111
Meérnoki fizika 1.

Informatika

Kémiai informatikai alapok
TTKBG0901- 2 kr
Mandi Attila

0+2g+0

Nincs

Kémiai informatika
TTKBG0902 — 2 kr
Kuki Akos

0+2g+0

TTKBG0901
Kém. inf. alapok

Altaldnos targyak

Altalanos gazdasagi és
menedzsment ismeretek
TTTBEO010-K1 — 1 kr
Ujhelyi Méria

1k+0+0

Nincs

Mindségbiztositas
TTTBEO0020-K1 — 1 kr
Borda Jend

EU ismeretek
TTTBEO030-K1 -1 kr
Teperics Karoly

1k+0+0

1k+0+0

Nincs

Nincs

Kornyezettani alapismeretek
TTTBEO0040-K1 — 1 kr
Nagy Sandor Alex

1k+0+0

Nincs

Szakmai térzsanyag

Altalanos kémia

Altalanos kémia I. (el8adés és
szemindarium)

TTKBEO0101 — 4 kr

Bellér Gabor

TTKBGO0101 — 3 kr

Varnagy Katalin

3k+3g+0

Nincs

A targy mindkét
elemét egyszerre kell
felvenni

Altaldnos kémia II.
(laboratoriumi gyakorlat)
TTKBLO0101 — 3 kr
Varnagy Katalin

0+0+3g

TTKBEO101 és
TTKBG0101

Alt. kémia 1. (ea és
szem)
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A kotelezd tananyag tantervi hdldja

Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Tar Elofeltétel
KOD - kredit ! 2 3 4 5
Tantargyfelelds
Szervetlen kémia
. , Alt. kém. 1. (ea)
Lazar Istvan
Szervetlen kémia II. TTKBEO0201
TTKBE0202 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Buglyé Péter 2k+040 TTKBEO0301
Szerves kém. I. (ea)
TTKBEO0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Szervetlen kémia III. TTKBLO0101
TTKBL0201 -5 kr Alt. kém. 11. (lab)
Buglyo Péter TTKBEO0201
Sztlen kém. 1. (ea)
0+(1+4)g TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBEO0401
Fiz. kém. I. (ea)
Szervetlen kémia IV. TTKBEO0202
TTKBL0202 — 4 kr Szervetlen kém. 1. ea
Buglyé Péter 0+(1+3)g TTKBL0201
Szervetlen kém. I11.
laborgy.
Fizikai kémia
Fizikai kémia I. (el6adas és TTKBEO0101
szemindrium) Alt. kém. 1. (ea)
TTKBEO0401 — 3kr 2k+20+0 TTMBEO0808
TTKBGO0401 — 2kr g Matematika 1. (ea)
Tircso Gyula TTFBE2111
Papp Gabor Mémdoki fizika I.
Fizikai kémia II. TTKBEO0201
TTKBEO0402 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
TTKBG0402 — 2 kr TTKBEO0301
Tircso Gyula 2k+2g+0 Szerves kém. 1. (ea)
Papp Gabor TTKBEO401
Fiz. kém. 1. (ea)
Bevezetés a fizikai kémiai TTKBLO0101
mérésekbe Alt. kém. 11. (lab)
TTKBLO0401 — 4 kr TTKBEO0201
Kalman Ferenc Krisztian Sztlen kém. 1. (ea)
0+0+4g TTKBEO301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Fizikai kémia II1.
TTKBEO0403 — 3 kr 2k+0+0 ;;K]zi)ﬁ?z(ea)
Nagy Noémi ) T
Fizikai kémia I'V.
TTKBEO0404 — 5 kr (2+2)k+0 ;;Kl?éiﬁ?z(ea)
Bényei Attila ) U
Fizikai kémia V. TTKBE0402
TTKBLO0402 — 5 kr 0+0+4g Fiz. kém. Il. (ea)
Kdlman Ferenc Krisztian TTKBL0401
Bev. fiz. kém. mér.
Szerves kémia
Szerves kémia 1.
TTKBEO0301 — 4 kr (2+1)k+0 TTKBE0101
, Ay Alt. kém. 1. (ea)
Juhdsz Laszlo
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A kotelezd tananyag tantervi hdldja

Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)
Targycsoport
Téargy Elofeltétel
KOD — kredit 3. 4. 5 6.
Tantargyfelelds
Szerves kémia II. TTKBEO0201
TTKBEO0302 — 4 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Juhdsz LaszIo TTKBE0301
(2+1)k+0 Szerves kém. I. (ea)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Szerves kémia III.
TTKBEO0303 - 3 kr 2k+0+0 ;refvisi?et(ﬁia I
Juhasz Laszlo )
Szerves kémia IV.
TTKBL0101
TTKBGO301 1 kr Alt. kém. 11 (lab)
Mandi Attila 0+1g+4g TTKBE0302
TTK?LOS 0,1 L Akr . Szerves kémia II.
Vagvélgyiné Toth Marietta
Szerves kémia V.
TTKBL0302 — 7 kr 0+(2+4)g ;re}:vBels_(l)ggia v
Vagvélgyiné Toth Marietta )
Biokémia I.
TTBBE2035 - 3kr 2k+0+0 TKBEO30s
Kerékgyarto Janos )
Biokémia II (laboratoériumi
gyakorlat) TTBBE2035
TTKBLO0303 — 3 kr 0+(1+2)g Biokémia I. (ea)
Gyémant Gyongyi
Analitikai kémia
Analitikai kémia I. TTKBE0201
TTKBEO501 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Fabidan Istvan TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBE0401
_________________________________ Fiz. kém. . (ea)
TTKBGO0501 - 2 kr TTKBG0101
Kallay Csilla Alt. kém. 1. (szem)
2k+2g+4g TTKBE0501
Anal. kém. 1. (ea)
_________________________________ parhuzamos felvétele_
TTKBLO0501 — 4 kr TTKBL0101
Kallay Csilla Alt. kém. 11. (lab)
TTKBE0501
Anal. kém. 1. (ea)
parhuzamos felvétele
Elvalasztastechnika 1. TTKBE0201
TTKBEO0502 — 1 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Ldzar Istvan TTKBE0301
1k+0+0 Szerves kém. 1. (ea)
TTKBEO401
Fiz. kém. 1. (ea)
Elvalasztastechnika II. TTKBL0201
TTKBLO0502 — 3 kr Sztlen kémia IlI.
Lazar Istvan 0+0+3g (lab)
TTKBE0502
Elv. techn. I. (ea)
Analitikai kémia II. TTKBEO501
TTKBLO0503 — 6 kr Anal. kémia 1. (ea)
Gaspar Attila 0+0+6g TTKBLO501

Anal. kém. |. (lab)
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A kotelezd tananyag tantervi hdldja

Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targycsoport

Tar Elofeltétel

KOD - kredit ! 2 3 4 5 6

Tantargyfelelds

Spektroszkopiai modszerek 1. TTKBEO0302

TTKBEO0503 — 3 kr 2k+0+0 Szerves kém. II. (ea)

Erdédiné Kovér Katalin TTFBE2113
Mérnoki fizika II.

Spektroszkopiai modszerek II.

TTKBLO0504 — 4 kr 0+3g+0 ;’TI;BEOS%S |

Juhasz Laszlo PEKIL. MOC. 1.

Alkalmazott kémia (>12)

Kémiai technologia I. TTKBE0201

TTKBEO601 — 3 kr Szervetlen kém. 1.

TTKBG0601 — 1 kr (ea)

Nagy Lajos 2k+1g+0 TTKBE0301
Szerves kém. 1. (ea)
TTKBEO0401
Fiz. kém. I. (ea)

Kémiai technologia II.

TTKBEOG02 4 ki K240 TTKBGOR0L

TTKBG0602 - 2 kr g ,

- Kém. technol. L.

Nagy Lajos

Makromolekularis kémia

TTKBEO611 — 3 kr 2k+10+0 TTKBEO0302

TTKBGO611 - 1 kr 9% | Szerves kémia II.

Kéki Sandor

Kérnyezettechnologia TTKBE0602

TTKBE1114 — 3 kr 2k+0+0 | TTKBG0602

Rdcz David Kém. technol. I1.

Specidlis szakmai ismeretek

Gyakorlati modul

Uzemlatogatas (U) | hét TTKBE0601

TTKBX0607 (aléiras) Kémiai techn. 1.

Kuki Akos parhuzamos felvétele

Zaro gyakorlati blokk®

Szakdolgozat I. Min. 110 kr

TTKBLO001 — 5 kr teljesitése + A

Somsdk LaszIo 0+(2+3)g témavezet6 altal
megszabott
elofeltételek

Szakdolgozat Il.

TTKBLO0002 — 10 kr 0+0+10g TTKBLO001

. Szakdolgozat I.
Somsdak Laszlo

Szakmai valaszthato targyak (6 kredit)

Modul

Targycsoport (El6irt kr.)
Targy (Tematika o. szam)
KOD - kredit
Tantargyfelelds

Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Elofeltétel

A kémia
TTKBEOOOL — 3 kr
Papp Gabor

2k+0+0

Nincs

Kristalytan
TTGBE5104 — 3 kr
Dobosi Gdabor

2k+0+0 (paratlan félév)

Nincs

¢ A EuroBachelor védjegy diplomakévetelménye. Automatikusan érvényesiil a kémia BSc szak elvégzésével.
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Szakmai valaszthato targyak (6 kredit)

Modul

Targycsoport (El6irt kr.)
Targy (Tematika 0. szam)
KOD - kredit
Tantargyfelelds

Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Elofeltétel

A kémia torténete
TTKBEO007 — 3 kr
David Agnes

2k+0+0 (paros félév)

TTKBEO0101
Altalanos kémia

Veszélyes és kiilonleges anyagok TTKBEO0201
TTKBEO0204 — 3 kr Sztlen kém. 1. (ea)
Lazdr Istvan 2k+0+0 (paratlan félév) ;ZTerBeE?fﬁ L (e8)
TTKBEO0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Kornyezeti kémia |. TTKBEO0201
TTKBEO0417 — 3 kr Sztlen kém. L. (ea)
Kéri Monika 2k+0+0 (paratlan félév) ;re}:vifii?j 1. (ca)
TTKBEO0401
Fiz. kém. I. (ea)
A folyadékkromatografia alapjai — TTKBEQ501

gyogyszeripari alkalmazasok
TTKBEO0310- 3 kr
Krusper Laszlo

2k+0+0

Anal. kém. 1. (ea)

Szamitogépes kvantumkémia TTMBEO0809
TTKBG0903 — 3 kr TTMBGO0809
Purgel Mihaly 0+2¢+0 (péros félév) Matematika II (ea és
szem)
TTKBG0901
Kémiai inf. alapok
Folyamatiranyitas 1. TTKBG0902

TTKBG0612 — 4 kr
Arpad Istvan

(2+1)f+0 (paros félév)

Kémiai informatika

Vegyipari miivelettan I. TTKBEO0201
TTKBG0614 — 6 kr Sztlen kém. I. (ea)
Arpad Istvan (2+3)f+0 (pératlan félév) g;efvif?iﬁ L (e8)
TTKBE0401
Fiz. kém. 1. (ea)
Vegyipari miivelettan II. TTKBGO0614

TTKBGO0615 — 6 kr
Arpad Istvin

(2+3)f+0 (paros félév)

Vegyip. miv.tan. I.

Vegyipari miivelettan I11. TTKBG0615
TTKBEO0616 — 6 kr (2+3)k+0 Vegyip. miiv.tan. Il
Arpad Istvin
Alkalmazott radiokémia TTKBE0403
TTKBEO0504 — 3 kr 2k+0+0 Fizikai kémia III.
Nagy Noémi
NMR operatori gyakorlat 1. TTKBEQ0503
TTKBLO004 — 2 kr 0+0+2g Spektroszkopiai
Batta Gyula modszerek 1.
Biokémia III.
TTBBEO0304 — 3 kr 2k+0+0 TTBBE.ZO?’S

, Biokémia L.
Barna Teréz
Biokollodika TTKBE0402
TTKBEO0405 — 3 kr 2k+0+0 (paros félév) Fiz. kém. II. ea.
Novdk Levente
Kolloidkémia TTKBE0403
TTKBEO0415 — 3 kr 2k+0+0 | Fiz. kém. III. ea
Banyai Istvan
Miianyagok ¢és feldolgozasuk II.
TTKBE1213 — 2 kr 0+2g+0 TTKBE0603

Deak Gyérgy

Makromol. kémia
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Szakmai valaszthato targyak (6 kredit)

Modul Félév (6raszam; szamonkérés: k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)

Targycsoport (El6irt kr.)

Téargy (Tematika o. szam) Elofeltétel

KOD - kredit 1 2 3 4. 5 6

Tantargyfelelds

Szerves kémia szeminarium I.

TTKGB0311 -1 kr 0+1g+0 TTKBEO101

. - Altalanos kémia ea.

Juhasz Laszlo

Szerves kémia szeminarium II. TTKBEO0201

TTKGB0312 -1 kr Sztlen kémia 1. ea.

Juhasz Lasz16 TTKBEO301

0+1g+0 .

Szerves kémia I. ea
TTKBEO0401
Fizkém I. ea

Halado6 szerves kémia

szeminarium 0+2g+0 TTKBEO0302

TTKGB0313 -2 kr Szerves kémia II. ea

Juhasz Laszlo
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Tantargyi programok

A torzsanyag tantargyai

Alapozo targyak
magyarul: Matematika I.
A tantargy neve: Kédja: TTMBEO0808
angolul: Mathematics I.
A képzés 1. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 4 | Heti | O Heti | O :
Bp — — — — kollokvium 5 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Muzsnay Zoltan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a matematika alapvet6 fogalmait, modszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei

Halmazok. Valés szamok. Komplex szamok. Valds szamsorozatok. Konvergencia, hatarérték. Filiggvények
hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga. Filiggvényvizsgalat, monotonitds, konvexitas, inflexio. Kozelités
polinomokkal, Taylor formula. Sz¢élséérték 1étezésének feltételei. Hatarozott, hatarozatlan és improprius integral
fogalma és kiszamitasa. Kozonséges differencidlegyenletek, kezdetiérték feladat. Linearis tér fogalma. Matrixok,
miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix rangja. Linearis egyenletrendszerek. Euklideszi terek
¢s transzformacioik.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium Kiado, 1999.

Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklds: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 1998.
Denkinger Géza: Analizis, 6. kiadds, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2002.

magyarul: Matematika I.
A tantargy neve: Kédja: TTMBG0808
angolul: Mathematics I.

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Heti 6raszamok .
, . . Ktath 1
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 3 Heti | O ..
PP ~ — — — Gyakorlati jegy 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Muzsnay Zoltan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a matematika alapvetd fogalmait, modszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei
Halmazok. Valdés szamok. Komplex szamok. Valds szamsorozatok. Konvergencia, hatarérték. Fiiggvények
hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga. Fiiggvényvizsgalat, monotonitds, konvexitas, inflexio. Kozelités
polinomokkal, Taylor formula. Szélsdértek létezésének feltételei. Hatarozott, hatarozatlan és improprius integral
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és transzformacioik.

fogalma ¢és kiszamitasa. Kozonséges differencidlegyenletek, kezdetiérték feladat.
miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix rangja. Linedris egyenletrendszerek. Euklideszi terek

Linearis tér fogalma. Matrixok,

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgytijtemény, Tankonyvkiado, Budapest, 1978.
Elliott Mendelson: 3000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

magyarul:

Matematika I1.

A tantargy neve:

angolul:

Mathematics 1.

Koédja:

TTMBEO0809

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék

Kotelezo elétanulmany neve: Matematika I. Kédja: | TTMBEO0808, TTMBG0808
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
Kollokvium 3 Magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Muzsnay Zoltan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a matematika alkalmazasok szempontjabol is fontos fogalmait, modszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei

Tobbvaltozds fiiggvények. Hatarérték, folytonossag, differencialhatésag. Derivalt, parcialis derivalt, iranymenti
derivalt. Parcidlis differencidlegyenletek és egyenletrendszerek. Tobbszords integral. A vektoranalizis elemei.
Gorbék, feliiletek. Vektormezok. Gradiens, rotacid, divergencia. Gorbe menti, feliileti és térfogati integral. Stokes,
Green és Gauss tételei. Eseményalgebra, valdsziniség, valoszinliségi mezo. Miiveletek eseményekkel. Feltételes
valosziniség. Teljes valosziniiség tétele, Bayes-tétel. Események fliggetlensége. Valdszinliségi valtozok fogalma.
Diszkrét és folytonos valoszinliségi valtozok. Eloszlasfiiggvény, striségfiiggvény.  Varhatd érték, szoras.
Valoszinliségi valtozok egyiittes eloszlsa és fiiggetlensége. A statisztika elemei.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium Kiadd, 1999.
Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Mliszaki Konyvkiadd, Budapest, 1978.
Denkinger Géza: Valosziniiségszamitas, Tankonyvkiad6, Budapest, 1999.
Székelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, Eger, 1999.
Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdsziniségszamitas és matematikai statisztika, Budapest, 1991.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988

magyarul:

Matematika I1.

A tantargy neve:
angolul:

Mathematics I1.

Kodja:

TTMBG0809

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Matematika I. Kédja: | TTMBEQ808, TTMBG0808
, Heti éraszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 3 Heti | O ..
PP ~ — — — Gyakorlati jegy 2 Magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
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Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Muzsnay Zoltan [beosztésa:| egyetemi docens

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a matematika alkalmazasok szempontjabol is fontos fogalmait, modszereit €s eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei

Tobbvaltozos fliggvények. Hatarérték, folytonossag, differencialhatosag. Derivalt, parcialis derivalt, irdnymenti
derivalt. Parcidlis differencialegyenletek és egyenletrendszerek. Tobbszords integral. A vektoranalizis elemei. Gorbék,
feliiletek. Vektormez6k. Gradiens, rotacio, divergencia. Gorbe menti, feliileti és térfogati integral. Stokes, Green és
Gauss tételei. Eseményalgebra, valoszinliség, valoszinliségi mez6. Miiveletek eseményekkel. Feltételes valoszintiség.
Teljes valdsziniség tétele, Bayes-tétel. Események fiiggetlensége. Valoszinliségi valtozok fogalma. Diszkrét és
folytonos valdszinliségi valtozok. FEloszlasfiiggvény, stirtiségfiiggvény. Varhatod érték, szoras. Valodszinliségi

valtozok egyiittes eloszlasa és fliggetlensége. A statisztika elemei.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Kozma Lasz16: Matematikai alapok, Studium Kiado, 1999.
Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
Denkinger Géza: Valoszinliségszamitas, Tankonyvkiad6, Budapest, 1999.
Székelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, Eger, 1999.
Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdsziniiségszamitas és matematikai statisztika, Budapest, 1991.

Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 198

A tantargy neve: magyarul: Mérnoki fizika 1. Koédja:
TTFBE2111
angolul: Physics for Engineers 1.
A képzés 1. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
El6adas Gyakorlat Labor
Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | O alairas + 3
< 12 14 14 ; magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves kollokvium
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Csehi Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a mechanika és hétan alapfogalmait, a jellemz6 fizikai mennyiségeket és torvényeket, a
természettorvények matematikai alapu targyalasi modszerét, gyakorlatot szerezzenek egyszeri fizikai szamitasok
elvégzésében, valamint megalapozzak késobbi természettudomanyi tanulmanyaikat.

A kurzus tartalma, témakorei
Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Az anyagi pont mozgasanak leirasa. A tomeg és lendiilet
fogalma, a lendiilet-megmaradas torvénye. Newton térvényei, erétorvények. Egyszerti alkalmazasok: hajitasok,
rezgések. A Galilei-féle relativitasi elv, tehetetlenségi erék. A perdiilettétel, a perdiilet megmaradasa. Merevtestek
mozgasa. A kinetikus energia és a munka fogalma, munkatétel. Potencialis energia, a mechanikai energia
megmaradasanak tdrvénye. Deformalhato testek; Hooke térvénye, rugalmas fesziiltség. Folyadékok és gazok
egyensulya. Folyadékok aramlasa. Rezgések, rugalmas hullamok; hullamterjedés, alapvetd hullamjelenségek
(interferencia, allohullamok, Doppler-jelenség). A specialis relativitaselmélet elemei, kisérleti bizonyitékok.
A hémérséklet fogalma, hémérsékleti skalak. Allapotegyenletek. A belséenergia értelmezése, a termodinamika I.
fotétele, fajhd. Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, Carnot-féle korfolyamat és gyakorlati alkalmazasai. A
termodinamika II. f6tétele, entropia, I11. fotétel. Az anyag molekularis szerkezete, a molekularis kdlcsonhatés
potencidlis energidja, feliileti fesziiltség, kapillaris jelenségek. A kinetikus gdzmodell. A valosziniiségi eloszlas
fogalma, az eloszlas siirliségfiiggvénye. A Maxwell-Boltzmann-eloszlas. Mikro- és makroallapotok. Az entropia
statisztikus értelmezése. Fazisatalakulasok. Transzportjelenségek; diffiizid, ozmoézis, hdvezetés, belsé surlodas.

Kotelez6 olvasmany:
1. Dede Miklés: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem
2. Dede Miklds, Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet, Debreceni Egyetem
3. Erostyak J. - Litz J. (szerk): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado 2003.
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Ajanlott szakirodalom:

1. Bud6 Agoston : Kisérleti fizika I., Tankonyvkiadé, Budapest

2. Baba Agoston : Fizikai matematika, Debrecen 1991.

3. Feynman, R.P. — Leighton, R.B. — Sands, M. : Mai fizika, 1., 2., 4. és 7. kétet, Miiszaki kdnyvkiado, Budapest
4. J. Orear : Modern fizika, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1966

magyarul: Mérnoki fizika II.
A tantargy neve: Kédja: TTFBE2113
angolul: Physics for Engineers 1.

A képzés 2. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Meérnoki fizika I. Koédja: TTFBE2111
, Heti 6éraszamok . . : ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O L )
— — — — alairas+kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Csehi Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
— megismerkedjenek az elektromossagtan, magnesség, illetve a modern fizika alapvet6 fogalmaival,
torvényszertségeivel.

— képesek legyenek felsorolni az elektromagnességtan és modern fizika fogalomrendszerének kialakulasahoz vezetd
megfigyeléseket, €s megértsék a beldliik levonhato tapasztalatokat.

—  bovitsék ismereteiket az alapvetd és szarmaztatott fizikai mennyiségekrol.

- gyakKorlatot szerezzenek egyszerii fizikai szamitasok végzésében.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Az elektromossag alapjelenségei és alapfogalmai: elektromos eréhatéds, elektromos toltés, elektromos térerdsség,
elektromos potencial, elektromos dipdlus. Az elektromos jelenségek és az anyag. Vezeték és szigetelok
elektrosztatikus térben: toltésmegosztas, kapacitas, kondenzatorok, polarizacidé. A stacionarius elektromos aram
fogalma, aramerdsség, ellenallas, elektromotoros erd, Ohm torvénye, egyszerii aramkordk. Elektromos aram
fémekben, félvezetékben, folyadékokban és gazokban. Magneses tér, er6hatisok magneses térben, a magneses
indukciovektor. Az anyag és a magneses tér. Az elektromagneses indukcid. Valtakozo aram, elektromagneses
rezgések, elektromagneses hullamok. A fény mint elektromagneses hullam, interferencia, elhajlas, polarizaci6. A fény
terjedése az anyagban, torés, visszaver6dés. A hémérsékleti sugarzas, a fényelektromos jelenség. Fénykibocsatas és
fényelnyelés. A Rutherford-kisérlet, a Bohr-féle atommodell, a Frank—Hertz-kisérlet. A kvantumfizika alapfogalmai: a
fény részecsketulajdonsagai, részecskék hullamtulajdonsagai, a hullamfiiggvény és a Schréodinger-egyenlet, a
Heisenberg-féle hatarozatlansagi elv. Az atomok felépitése, a Pauli-elv, a periodusos rendszer, a kémiai kotés, a
rontgensugarzas. A radioaktiv sugarzas alapvetd tulajdonsagai, a bomlastérvény. Az atommagok felépitése, alapvetd
tulajdonsagaik. Atommaghasadas és atommagflizié, az atomreaktor. Elemi részek és tulajdonsagaik. Az alapvetd
kolcsonhatasok. A kozmologia alapfogalmai.

Kotelez6 olvasmany:

1. Litz Jozsef: Fizika II, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest

2. Erostyak Janos, Kiirti Jend, Raics Péter, Siikosd Csaba: Fizika III, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest
Ajanlott szakirodalom:

1. Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

2. Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged

magyarul: Kémiai informatikai alapok
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0901
angolul: Basic Chemical Informatics

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Kémiai Intézet

Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
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Heti 6éraszamok .
Tipus Eléadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 2 Heti | O ..
Levelezs Féléves|  |Féléves|  |Féléves gyakorlati jegy 2 magyar
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Mandi Attila beosztasa: egyetemi adjunktus

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

attekintsék, atismételjék és kiegészitsék alapvetd informatikai ismereteiket, megismerjék az office rendszerek kémiai
alkalmazhatosagat, valamint tovabbi egyszerlibb kémiai alkalmazasokat, természettudomanyos és kémiai
programcsomagokat.

A Kkurzus tartalma, témakorei

— Szakmai szdvegszerkesztés.

— Téblazatkezel6 programok kémiai felhasznalasa.
— Szakmai prezentacio készités.

— Kémiai rajzoloprogramok.

— Kémiai adatbazis-kezelés.

Kotelezo olvasmany:

https://support.office.com/hu-hu

Ajanlott szakirodalom:

— Katona Endre: Bevezetés az informatikaba, Panem, Budapest 2004.

—  Czenky Marta, Tamas Péter, Vagasi Janos: Tanuljuk egyiitt az informatikat, ECDL elméleti modul,
ComputerBooks, Budapest 2004.

— C. Bunks: Egy korty GIMP, A digitalis képszerkesztés hatékony modszerei, Typotex, Budapest 2002.

magyarul: Kémiai informatika
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0902
angolul: Computer science for chemists
A képzés 2. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Kémiai informatikai alapok Kédja: TTKBG0901
) Heti 6raszamok . Ime Kredi Ktat |
Tipus Eldadds Gyakorlat Labor Kovetelmény redit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | O akorlati ie ) maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a korabban megtanult alapokra épitve megismerjék a természettudomanyos, kémiai irany(l szamitastechnikai és
informatikai eszkozoket, szoftvereket és elsajatitsak azok alkalmazasat.

A kurzus tartalma, témakorei

— Bonyolultabb matematikai fiiggvények alkalmazasa kémiai problémak megoldéasara
— Egyenletek megoldasa.

— Egyenletrendszerek megoldasa.

— Regresszio

— Interpolacio

— Numerikus differencialas.

— Numerikus integralas.

— Matrixok és linearis egyenletrendszerek.

—Valoszinliségszamitasi alapfeladatok, nevezetes eloszlasok.

Kotelezo olvasmany:
A gyakorlatvezet6 altal biztositott gyakorlatleirasok.

Ajanlott szakirodalom:
— Szovegszerkesztés, tablazatkezelés, altalanos rajzolas: MS Office, OpenOffice, leirasok.
— Szamitasok tablazatkezelovel: MS Office, OpenOffice, leirasok.

— https://support.office.com/hu-hu
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Altaldnos tirgyak

magyarul: Altalanos gaz;iz:::gét(;skmenedzsment
A tantargy neve: Kédja: TTTBEO010
angolul: Basic Economics and Management
A képzés 1. féléve
Felelds oktatasi egység: DE GTK, Vezetés- és Szervezéstudomanyi Intézet, Vezetéstudomanyi Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: - Kédja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | O | Heti | O .
bp ~ — — — Kollokvium 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Ujhelyi Maria beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a szervezetek mitkodésének alapvetd sajatossagaival, szabalyszertiségeivel és ezeket az
ismereteiket kiilonb6zo szervezeti szereploként alkalmazni tudjak. A tantargy keretében roviden bemutatasra
kertilnek a kozgazdasagtani és menedzsment alapok, valamint a gazdalkodoé szervezetek kiilonb6z6 funkcionalis
teriileteivel kapcsolatos alapvetd ismeretek.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus attekinti azokat a f6bb teriileteket, melyek egy gazdalkodo szervezet tevékenységének, miikodésének
megértéséhez elengedhetetlenek. A kdzgazdasagi és menedzsment alapfogalmak attekintése mellett kitériink a
stratégiai menedzsment és tervezés, a marketing, a tevékenységmenedzsment, mindségmenedzsment,
projektmenedzsment, szervezeti magatartas, emberi eréforras gazdalkodas és pénziigyek témakoreire.

Kotelez6 olvasmany:
1. Bakacsi Gyula (2015): 4 szervezeti magatartds alapjai, Alaptankdnyv Bachelor hallgatok szamara. Semmelweis
Kiado, Budapest
2. Dajnoki Krisztina (2015): A human eréforras gazdalkodas gyakorlata. In: Munkaerdpiaci és HR ismeretek (Szerk.
Dajnoki K.) Campus Kiado, Debrecen, pp. 42-99.
3. Chikan Attila - Demeter Krisztina (szerk.): Az értékteremtd folyamatok menedzsmentje. Termelés, szolgaltatas,
logisztika. Aula Kiadd, Budapest.
Ajanlott szakirodalom:
1. Demeter Krisztina (szerk.) (1993): Termelésmenedzsment I.-II. Budapesti K6zgazdasagtudomanyi Egyetem
Vallalatgazdasagi Tanszék, Budapest.
2. Faigl Zso6fia (2005): Minéségmenedzsment mddszerek. Budapesti Miiszaki és Gazdasadgtudomanyi Egyetem,

Budapest.
magyarul: Mingségbiztositasi ismeretek
A tantargy neve: Kédja: TTBE0020
angolul: Quality management
A képzés 1. féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 1 magyar
Levelezé Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Borda Jené beosztasa:|  nyugalmazott docens
A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a mindségbiztositas 1ényegét, s a mindségtudatos gondolkoddsmodot, az integralt ISO
szabvanyrendszert, a TQM-et, tovabba az MSZ ISO 9001:2015 és 14001:2015 szabvanyok kovetelményeit.
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A kurzus tartalma, témakorei
A mindségiligy torténete. Szabvanyok, szabvanyositds. Az ISO szabvanyrendszer és mas kapcsolodd rendszerek. A
mindségiranyitas alapelvei. Az MSZ EN ISO 9001:2015 szabvany, A TQM (Total Quality Management) alkalmazéasa. Az
IMSZ EN ISO 14001:2015 szabvany.
Kotelez6 olvasmany:

http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/minoseg_bsc.pdf - Dr. Borda Jend — jegyzet
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Koczor Zoltan: Bevezetés a mindségiigybe, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1999
Dr. Kun-Szab6 Tibor: A kornyezetvédelem mindségmenedzsmentje, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1999
MSZ EN ISO 9001:2015 szabvany
MSZ EN ISO 14001:2015 szabvany
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008 09/Q Awareness 2011Nov02.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008 09/Problemamegoldas_NI_20090506.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008 09/Katapult TEQUA DE_200904220k.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008 09/Q1 oktatasi_anyag 20100312 8K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008 09/Q2 Problemamegoldo technikak 20100212 2K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008 09/Q3 oktatasi_anyag 20101027 2K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008 09/2010 magyar.pdf
e  http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/2010 magyar_audit.pdf
e  http://unicum.sci.klte.hu/minoseq/2008 09/SPC.pdf

ooooo:b_oo!\)!é

magyarul: EU ismeretek
A tantargy neve: Kédja: TTTBEO030
angolul: European Union studies

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Tarsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti | 1 | Heti 0 Heti | O Kollokvi L
ollokvium magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Teperics Karoly beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
képet kapjanak a K6zosség kialakulasanak torténetérél, intézményrendszerének mitkodésérdl, megismerjék a
bovitési folyamatot és a legfontosabb egylittmiikddési teriileteket. Szakpolitikak szintjén a mezdgazdasag, a
regionalis politika, a Gazdasagi és Monetéris Uni6 és a Schengeni Ovezet kérdései keriilnek elStérbe. Cél, hogy a
leend6 diplomasok realis ismereteket szerezzenek az Europai Unid mitkodésérdl, a magyar unios tagsag
nemzetkozi hatterérol.
A kurzus tartalma, témakorei
Az Integracio kialakulasanak torténete. A szervezet boviilésének folyamata. Az ezredfordul6 utani bévités egyedi
vonasai. Az intézményrendszer kialakitasanak elézményei, elvei. MezO0gazdasdg-politika, regiondlis politika,
Gazdasagi €és Monetaris Unid. Igazsagiigyi, beliigyi egylittmiikodések, kiilkapcsolatok. Migracié és az Eurdpai Unio,
Az eurodpai egylittmiikddés jovoképe.
Kotelez6 olvasmany:
1. Blah6 Andrés (szerk.): Eurdpai integracios alapismeretek. AULA Kiadé. Budapest, 2007Megtalalhat6 a Kozponti
Ajanlott szakirodalom:
1. Farkas B. — Varnay E. (2005):.- Bevezetés az Eurdpai Unid tanulmanyozasaba JATEPRESS Kiado, Szeged
2. Bernek A. — Kondorosi F. — Nemerkényi A. — Szabo P. (2005): Az Eurépai Unié.- Cartographia Kiadé, Budapest
3. Palankai T. (2004): Az eur6pai integracio gazdasagtana.- Aula Kiad6, Budapest
4. Horvath Gy. (1998): Eurdpai regionalis politika.- Dialog-Campus Kiado, Pécs-Budapest
5. Kengyel Akos (szerk.): Az Eurépai Uni6 kozos politikai. Akadémiai Kiadd. Budapest, 2010
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http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/minoseg_bsc.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q_Awareness_2011Nov02.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Problemamegoldas_NI_20090506.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Katapult_TEQUA_DE_20090422ok.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q1_oktatasi_anyag_20100312_8K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q2_Problemamegoldo_technikak_20100212_2K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/Q3_oktatasi_anyag_20101027_2K.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/2010_magyar.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/2010_magyar_audit.pdf
http://unicum.sci.klte.hu/minoseg/2008_09/SPC.pdf

magyarul: Kornyezettani alapismeretek
A tantargy neve: Kédja: TTTBEO040
angolul: Basic Environmental Science

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | 0 Heti | O .
— — — — Kollokvium 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Sandor Alex beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Ismerjék meg a kornyezettel kapcsolatos szemléletmodot, sajatitsak el a fobb kornyezeti rendszerek mitkodésének
torvényszerliségeit, valamint legyen ismeretanyaguk a legfobb globalis és lokalis kornyezeti problémakrol.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A kornyezettani szemléletmdd, a populaciok. Globalis kdrnyezeti rendszerek és problémak. Kontinentalis, globalis,
lokalis és regionalis kornyezetkozponta gondolkodas. El16 és élettelen kornyezeti tényezék. A kornyezeti rendszerek
allapota, védelme. Fenntarthatdsag, energiahatékonysag, az anyagok tjrahasznositasa, 6kologiai labnyom. A globalis
éghajlatvaltozas és hatasa a bioszférara. Kornyezeti problémak, kdrnyezetterhelés, bioldgiai indikacio és
biodiverzitas. A Fold, mint élettér, a levegd, a viz és a talaj. A természet és a tdrsadalom.

Kotelez6 olvasmany:
Ajanlott szakirodalom:
1. Meészaros Ernd 2001: A kornyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiad6, Budapest, 210 pp
2. Kerényi Attila 2003: Kornyezettan — Kdrnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest, 470 pp
3. Kiss Ferenc 2011: Kornyezettani alapismeretek — TAMOP 4.1.2-08/1A, Multimédias tananyag, Nyiregyhazi
Féiskola, 164 pp
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Szakmai tdargyak

magyarul: Altalanos kémia I. (el6adas)
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0101
angolul: General chemistry I. (lecture)

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Kédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti | O | Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 4 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Bellér Gabor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

kell6 alapismereteket szerezzenek ahhoz, hogy a késdbbiekben tanult szerves, szervetlen, analitikai, fizikai stb.
kémia kurzusok alapvetd fogalmait és torvényszeriiségeit konnyebben megértsék. Megismerjék azon anyagszerkezeti
alapelveket, melyekkel értelmezehet6 az atomok, molekulak, ionok szerkezete és tulajdonsagai, valamint a kotések
kialakulasanak feltételei. Emellet bemutatja azon kémiai szamitasok (pl. sav-bazis) elméleti hatterét, mely
megalapozza az altalanos kémia szeminarium anyagat.

A kurzus tartalma, témakorei

A kémia targya és fejlodése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az atom- és molekulafogalom kialakulasa, az
atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés kiilonbozé formai, a molekulak és halmazok szerkezete. Gazok,
folyadékok és szilard testek jellemzése. A kémiai egyensuly és alkalmazasi lehetdségei. A kémiai reakciok
csoportositasa, sav-bazis és redoxi reakciok, az elektrokémiai alapjai.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Veszprémi Tamas: Altalanos kémia (Akadémiai Kiado, 2015)
J. McMurray, R.C. Fay : Chemistry (Pearson Education Inc. New Jersey, 2016)

magyarul: Altaldnos kémia I. (szeminarium)
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0101
angolul: General chemistry I. (seminar)

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 3 Heti | O akorlati ie 3 maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Varnagy Katalin beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a kémiai szamitasok és reakci6 egyenletek rendezése teriiletén az alapfogalmakat elsajatitsak, elmélyitsék €s
alkalmazni tudjak mind a kémiai szamitasok, mind a kémiai laboratériumi gyakorlatok soran.

A kurzus tartalma, témakorei
Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és molaris tomeg) alkalmazasa sztdchiometriai szdmitasi
feladatokban. Koncentracidegységek (szazalékos Osszetétel, molaritas, molalitds, tomegkoncentracio) megismerése
¢és alkalmazasa koncentracioszamitasi feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly €s oxidacios szam
alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A gaztérvények megismerése, alkalmazasuk kémiai szamitasi
feladatokban. A pH fogalma, egyértékil erds savak és bazisok, sok, pufferek pH-janak szamitasa.
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Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Farkas E., Fabian I, Kiss T., Posta J., Toth I, Varnagy K: Altalanos és analitikai kémiai példatar (oktatasi segédanyag,
Egyetemi Kiadd, Debrecen)
Villanyi Attila, Otosém lesz kémiabol (Miiszaki Kiado, Budapest)

magyarul: | Altalanos kémia II (laboratériumi gyakorlat)
A tantargy neve: Kédja: TTKBLO0101
angolul: General chemistry Il (practice)
A képzés 2. féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
. - . . R i} o P S g TTKBEO0101
Kotelezo elétanulmany neve: Altalanos kémia I. (el6adas és szeminarium) Koédja: TTKBGO101.
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 3 akorlati ie 3 Magvar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Varnagy Katalin beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a kémiai gyakorlati ismereteket és laboratoriumi alapmiiveleteket elsajatitsak, elmélyitsék.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszk6zok megismerése. Alapveté mérések: tomeg-,
térfogat- és sliriségmérés elsajatitasa. Alapvetd laboratériumi modszerek: oldas, higitas, dekantalas, sziirés,
gazpalackok hasznalatanak elsajatitasa. Sav-bazis titralasok végzése, egyszerli preparatumok eléallitasa, alap
laboratoriumi mérések elvégzése.

Kotelez6 olvasmany:

Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag)

Kiraly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatasi segédanyag)

Ajanlott szakirodalom:

Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankonyvkiado, Budapest)

Kollar Gyorgy, Kis Jilia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Tankonyvkiado, Budapest)

magyarul: Szervetlen kémia I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0201
angolul: Inorganic Chemistry I.

A képzés 2. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Altalanos kémia Kédja: TTKBEO0101
, Heti 6raszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a hidrogén és a p-mezdbeli elemek eléfordulasaval, eldallitasaval, legfontosabb vegyiileteikkel,
laboratériumi €s ipari alkalmazésaikkal. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek elsajatitasara,
szakmai vezetés mellett 6nall6 munka végzésére, kelld ismeretekkel birjanak az aktudlis és kapcsolodd kornyezeti és
kornyezetgazdalkodasi problémak atlatasara, felelés dontések hozéaséra, az ismeretek kdzonség felé torténd felelds
kommunikécio6jara.
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A kurzus tartalma, témakorei

valamint a kinyerésiik és eléallitdsuk modszereivel. Részletesen tanulnak a hidrogén, valamint a p-mezdben 1évo
nemfémes és fémes elemek fizikai és kémiai tulajdonsagair6l, valamint azok legfontosabb vegyiileteirdl. Kiemelt
stllyal szerepelnek a szemeszter soran az egyes anyagokhoz, vegyiiletekhez kapcsolodo kdrnyezeti,
kornyezetvédelmi és gazdasdgi hatasok attekintése, megismerése.

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a kémiai elemek kialakulasaval, azok el6fordulasaval a kornyezetben,

Kotelez6 olvasmany:

N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémidja I-I1I, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004

Ajanlott szakirodalom:

1. Lazar Istvan: Altalanos és szervetlen kémia (jegyzet), Egyetemi Kiadd, Debrecen,

2. Szervetlen kémia fogalomtar (let6lthet6 a Kémiai Intézet oktatasi oldalairol)

3.  Wikipedia magyar és angol nyelvii oldalai

4.  Emri-Gyo6ri-Lazar: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok (jegyzet)

5. Geoff Rayner-Canham, Tina Overton: Descriptive Inorganic Chemistry (5th Edition), W. H. Freeman and
Company, New York, 2010, ISBN-13: 978-1-4292-2434-5 (vagy kés6bbi kiadas)

2012, ISBN-13: 978-0-8400-6846-0 (vagy késoébbi kiadas)

6. Glen E. Rodgers, Descriptive Inorganic, Coordination and Solid-Phase Chemistry, (3rd Edition), Brooks/Cole,

magyarul: Szervetlen kémia II.
A tantargy neve: Kédja: TTKBE0202
angolul: Inorganic chemistry I1.
A képzés 3. féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBE0201
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia I. Kédja: TTKBEO0301
Fizikai kémia I. TTKBEO0401
, Heti 6éraszamok .. , ; .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
bp — — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Buglyo Péter beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A fémek elemekre vonatkozo elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

A kurzus tartalma, témakorei

- Az alkali- és alkalifoldfémek altalanos jellemezése, tulajdonsagaik és fontosabb vegyiileteik.

- Az atmenetifémek altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, eldallitasuk és fontosabb vegyiileteik.

- A komplexvegyiiletek képzddése, tipusai, tulajdonsagaik.

- A fémionok és ligandumok komplexképz6 hajlama.

- A lantanoidak és aktinoidak altalanos jellemzése, fontosabb vegyiileteik.

- A kémia elemek biologiai szerepe, a szervetlen vegyliletek kdrnyezeti hatasai, a bioszervetlen kémia alapjai.
- A fémorganikus vegyiiletek fogalma, tipusai és ismertebb képvisel6ik.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Greenwood, Earnshow, Az elemek kémiaja I-11I, Tankdnyvkiado, 1999
Papp Sandor: Szervetlen kémia II. Tankdnyvkiado, 1985

magyarul: Szervetlen kémia II1.
A tantargy neve: Koédja: TTKBL0201
angolul: Inorganic chemistry I11.

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

26



Altalanos kémia II. TTKBL0101

Kételezs cldtanulmany neve: Szervetlen kémia 1. Kodia: TTKBE0201
z Hmany neve: Szerves kémia 1. Ja: TTKBE0301
Fizikai kémia I. TTKBE0401
, Heti 6éraszamok . . : ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 1 Heti | 4 akorlati ie 5 magvar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy 1e9y 9y
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Buglyé Péter beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elsajatitsak a hidrogén valamint a p-mez6 fontosabb elemeire és vegyiileteire vonatkozo elméleti és gyakorlati
ismereteket, anyagismeretet és manualis készséget szerezzenek a témateriileten vald biztonsagos laboratériumi
munkavégzéshez.

A Kkurzus tartalma, témakorei

- A hidrogén tulajdonsagai, elallitasa, reakcioi és fontosabb vegyiiletei.

- A p-mez6 fontosabb nemfémes és félfémes elemeinek az altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, eléallitasuk,
reakcioik és fontosabb vegyiileteik.

- A hidrogén és a fenti elemek valamint a bel6liik szarmaztathato legfontosabb ionok egyszerti mindségi analizisének
lehetdségei.

- A nemfémes elemek képviseldi valamint legfontosabb vegyiileteik eldallitasi lehetdségei, preparatumok készitése.

Kotelez6 olvasmany:

Gyo6ri Béla, Emri Jozsef, Lazar Istvan: Szervetlen kémia laboratoriumi gyakorlatok, Kossuth Egyetemi Kiado, 2009
Ajanlott szakirodalom:

Barcza Lajos, Buvari Agnes: A min8ségi kémiai analizis alapjai, Medicina Konyvkiado, 2001

magyarul: Szervetlen kémia IV.
A tantargy neve: Kédja: TTKBL0202
angolul: Inorganic chemistry 1V.
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: PGl Kodja: LIS
y neve: Szervetlen kémia I11. I TTKBL0201
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti| 0 Heti | 1 |Heti| 3
B Félév 12 Félév gyakorlati jegy 4 magyar
Levelez6 Féléves
es es
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Buglyé Péter beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
elsajatitsak az s-, p- és d-mez6 fontosabb fémes elemeire és vegyiileteire vonatkozo elméleti és gyakorlati
ismereteket, anyagismeretet és manualis készséget szerezzenek a témateriileten vald biztonsadgos laboratériumi
munkavégzéshez.

A kurzus tartalma, témakorei
- Az alkali- és alkalifoldfémek tulajdonsagai, eléallitasuk, reakcioik és fontosabb vegyiileteik.
- A p-mez6 fontosabb fémes elemeinek az altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, eléallitasuk, reakcioik és fontosabb
vegyiileteik.
- A d-mez6 legfontosabb fémes elemeinek az altalanos jellemzése, tulajdonsagaik, eldallitasuk, reakcioik és
fontosabb vegyiileteik.
- A fenti elemek valamint a beldliik szarmaztathatd legfontosabb ionok egyszerti mindségi analizisének lehetdségei.
- A fémes elemek képviseldi valamint legfontosabb vegyiileteik eldallitasi lehetdségei, prepardtumok készitése.

Kotelezo olvasmany:

Gyori Béla, Emri Jozsef, Lazar Istvan: Szervetlen kémia laboratoriumi gyakorlatok, Kossuth Egyetemi Kiado, 2009
Ajanlott szakirodalom:

Barcza Lajos, Buvari Agnes: A minéségi kémiai analizis alapjai, Medicina Kényvkiado, 2001
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magyarul: Fizikai kémia I. (el6adas)
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0401
angolul: Physical Chemistry | lecture

A képzés 3. féléve

FelelSs oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Altaldnos kémia I. TTKBEO101
Kotelezo el6tanulmany neve: Matematika I. Kédja: TTMBEO0808
Mérnoki fizika 1. TTFBE2111
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
PP - — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Tircsé Gyula beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a fizikai kémiai alapjait, a kémia termodinamika fogalmait.

A kurzus tartalma, témakorei

Gazok leirasa

A termodinamika fotételei

Termokémia

Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirdsa
Egyensuly

Kotelez6 olvasmany:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia I. (Tankdnyvkiado, Budapest, 2002)

2. Fizikai Kémia I. Kulcsfogalmak: http:/fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkemZ.pdf

Ajanlott szakirodalom:

1. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Debrecen,
2008.

2. Keszei Ernd: Bevezetés a kémiai termodinamikaba (ELTE egyetemi jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf)

3. Baranyai Andras, Schiller Robert: Statisztikus mechanika vegyészeknek (Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003)

4. Laszlo K., Grofesik A., Kallay M., Kubinyi M.: Fizikai kémia . — Kémiai termodinamika

(http://www.interkonyv.hu/konyvek/Fizikai%20kémia%201.%20-%20K émiai%20termodinamika)
5. Zrinyi Miklos: A fizikai kémia alapjai, Semmelweis Kiadd, Budapest, 2015. (http://real.mtak.hu/30641/)

magyarul: Fizikai kémia I. szeminarium
A tantargy neve: Kodja: TTKBG0401
angolul: Physical Chemistry | seminar

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Ll el eloadag pgr%luzamos ERes Kédja: TTKBE0401
vagy teljesitése
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti | O | Heti 2 Heti | O akorlati ie ) maavar

Levelezd Féleves|  [Féléves|  |Féléves v 150 v
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Papp Gabor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a fizikai kémiai alapjait, a kémia termodinamika fogalmait. Szdmolasi feladatokat tud megoldani ebbdl
a témakorbol.

A kurzus tartalma, témakorei
Gazok leirasa
A termodinamika fotételei

28


http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem1.pdf
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf
http://www.interkonyv.hu/konyvek/Fizikai%20kémia%20I.%20–%20Kémiai%20termodinamika
http://real.mtak.hu/30641/

Termokémia
Egy- és tobbkomponensii rendszerek leirdsa
Egyenstly

Kotelez6 olvasmany:

1. Fizikai Kémia 1. Példatar: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatarl.pdf
Ajanlott szakirodalom:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia L.-III. Megoldasok (Tankdnyvkiad6, Budapest, 2002)

magyarul: Fizikai kémia II. el6adas
A tantargy neve: Koédja: TTKBE0402
angolul: Physical Chemistry Il. lecture

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Fizikai kémia I. TTKBEO0401
Kotelezo elétanulmany neve: Szervetlen kémia 1. Koédja: TTKBE0201
Szerves kémia I. TTKBE0301
, Heti 6éraszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
” — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Tircs6 Gyula beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az egyensulyi elektrokémia, a transzportfolyamatok, a kolloidok fizikai kémidjat és a reakcidkinetika
alapjait.

A kurzus tartalma, témakorei

Homogén egyensulyi elektrokémia
Transzportfolyamatok

Homogén és heterogén reakciok kinetikaja
Molekularis kdlcsonhatasok

Kolloidok fizikai kémiaja

Kotelez6 olvasmany:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia II. (Tankdnyvkiad6, Budapest, 2002)

2. Fizikai Kémia II. Kulcsfogalmak: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/kulcsfogalomtar/fizkem2.pdf

Ajanlott szakirodalom:

1. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Debrecen, 2008.
2. Michael J. Pilling, Paul W. Seakins: Reakciokinetika (Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1997)

magyarul: Fizikai kémia II. szeminarium
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0402
angolul: Physical Chemistry Il. seminar

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Fizikai kemia II. eloada§ pa r,huzamos felvétele Kodja: TTKBE0402
vagy teljesitése
, Heti 6raszamok .. , - .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 2 Heti | O Korlati i 5
akoriati je magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Papp Gabor beosztasa: egyetemi adjunktus
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

s

alapjait. Szamolasi feladatokat tud megoldani ebbél a témako6rbél

A kurzus tartalma, témakorei
Homogén egyensulyi elektrokémia
Transzportfolyamatok
Homogeén és heterogén reakcidk kinetikaja
Molekularis kdlesonhatasok
Kolloidok fizikai kémiaja

Kotelez6 olvasmany:

Fizikai Kémia II. Példatar: http://fizkem.unideb.hu/oktatas/tkbe0401/peldatar2.pdf
Ajanlott szakirodalom:
P. W. Atkins: Fizikai kémia I-III. Megoldasok (Tankonyvkiadd, Budapest, 2002)

magyarul: Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe
A tantdrgy neve: _ Introduction to measurement methods of | <042 L UE L
angolul: . .
physical chemistry
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Altaldnos kémia II. TTKBL0101
Kotelezo elétanulmany neve: SN L Koédja: TTKBEO201
¥ neve: Szerves kémia 1. g TTKBE0301
Fizikai kémia 1. TTKBEO0401
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 4 maavar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy 169y 9y
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kalman Ferenc Krisztian [eosztasa: Egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Onalldan végzett mérések elvégzésével megismerkedjenek az alapvet6 fizikai kémiai mérési modszerekkel,
mélyebben megértsék az eldadason kozolt elméleti anyagot, javuljon a laboratériumi manualis készségiik.

A kurzus tartalma, témakorei

- Minden hallgato a heti bontott tematikaban felsorolt gyakorlatok készletébdl 13 mérést végez el 4 oras
foglalkozasok keretében. Az els6 héten altalanos tudnivalok, balesetvédelmi tajékoztatd hangzik el.

- Elektrokémia, galvanelem vizsgalata, a Nernst egyenlet érvényességének igazolasa,, elektrolizis

- Spektrofotometria, koncentracié meghatarozasa.

- Konduktometria, elektrolitok vezetéképességének vizsgalata, konduktometrias titralas, oldasi entalpia kiszamitasa
konduktometrids koncentracié meghatarozas segitségével.

- Reakcidkinetika. Reakciok kdvetése gazvolumetrias illetve polarimetrias modszerrel.

- Desztillacio, alkohol-viz elegy elvalasztasa.

- Kalorimetria.

Kotelez6 olvasmany:

1. Csongor Jozsefné, Horvathné Csajbok Eva, Katho Agnes: Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlatok I. (Bevezetés
a fizikai-kémiai mérésekbe) DE Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2008

Ajanlott szakirodalom:

1. Farkas J. és mtsai, szerk. Kaposi O.: Bevezetés a fizikai-kémiai mérésekbe, LII.; Tankonyvkiado, Budapest

1988.
2. P.W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6.kiadas) Nemzeti Tankonyvkiad6 Bp. 2002.
3. Dr. Péta Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado
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magyarul: Fizikai kémia III.

A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0403
angolul: Physical chemistry I11.
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Fizikai kémia II. Kédja: TTKBE0402
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja:
A hatarfeliiletekkel és az atommaggal kapcsolatos alapfogalmak elsajatitasa, beleértve az adszorpciot,
elektrodreakciokat, a heterogén katalizist és a radioaktivitast.

A Kkurzus tartalma, témakorei
- A feliiletek kialakulasa, jellemz6i és vizsgalati modszerei
- A hatarfeliiletek termodinamikaja
- Hatarfeliileti elektromos kettGsréteg
- Hatarfeliileti reakciok kinetikdja. Heterogén katalizis
- Dinamikus elektrokémia
- Gyakorlati elektrokémia
- A radioaktivitas fogalma, felfedezése, felhasznalasa.
- Az atommag alkotorészei, szerkezete, stabil és radioaktiv atommagok.
- A radioaktiv bomlas kinetikaja.
- Radioaktiv bomlasok mechanizmusa, tipusai.
- A radioaktiv sugarzas és anyag kdlcsonhatésai.
- Magreakciok. Atomreaktorok.
- A sugarzas kémiai és biologiai hatésai.
- A sugarzas kimutatasa és mérése.
- Kornyezeti radioaktivitas.

Kotelez6 olvasmany:
1. Atkins, P. W. Fizikai kémia III. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2002.
2. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.
Ajanlott szakirodalom:
1. Inzelt Gyorgy: Az elektrokémia korszerii elmélete €s modszerei, Nemzeti Tankdnyvkiad6 Rt. 1999
2. Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.
3. Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Milegyetemi Kiado, 1997.

magyarul: Fizikai kémia IV.
A tantargy neve: Koédja: TTKBEO0404
angolul: Physical Chemistry V.

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Fizikai kémia II. Kédja: TTKBE0402
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 2 Heti | O .
kollokvium 5 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves 4

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bényei Attila beosztasa: egyetemi docens
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék kvantummechanika alapjait, az atomok és molekulak elektronszerkezetének modern értelmezését és az
egyes molekularis mozgasokhoz rendelhetd energiaszintek szamitdsdnak elméleti alapjait.

A kurzus tartalma, témakorei

Szimmetriasajatsagok és leirasuk a csoportelmélet segitségével

A hullammechanikai fizikai alapjai: hullimfliggvény és operatorok

A Schrodinger-egyenlet kiilonboz6 alakjai és megoldasanak modszerei
Részecskék forgasi, rezgési és elektronenergia-szintjeinek kémiai jelent6sége
Részecskék magneses és elektromos sajatsagai

A diffrakcio mint részecskeszintli informacioforras

Kotelez6 olvasmany:
1. P. W. Atkins: Fizikai kémia II. (Tankényvkiadd, Budapest, 2002)
2. A kvantumkémia alapjai és alkalmazasa, Digitalis tankonyv,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_531_kvantumkemia/adatok.html
Ajanlott szakirodalom:
1. Pota Gyorgy: Fizikai Kémia-I1I/1., Az atomok és molekulék elektronszerkezete (Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2000)
2. Nagy Karoly: Kvantummechanika, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 1978
3. Alan Vincent: Molekularis szimmetria és csoportelmélet (Tankonyvkiadd, Budapest,1990)

magyarul: Fizikai kémia V.
A tantargy neve: Kédja: TTKBL0402
angolul: Physical chemistry V.

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: il HIE Kédja: TTKBEO0402
ndds Bevezetés a fizikai kémiai mérésekbe I TTKBL0401
) Heti 6raszamok N , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti 0 Heti | O | Heti | 4 akorlati ie 5 maavar

Levelezo Féléves Féléves IFéléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kalnan Ferenc Krisztian |beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
jobban megismerjék a fizikai kémia eldadasokon elméletileg targyalt 6sszefiiggések érvényesiilését a gyakorlatban,
az osszefiiggéseket sajat mérésekkel igazoljak, az eltérésekre lehetséges valaszokat adjanak.

A kurzus tartalma, témakorei

A félév soran a gyakorlatvezet6 altal elore meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok

onalldéan végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrél hétre, egyénenként valtozo. A mérések készlete a heti tematika

szerinti. Az els6 héten altalanos tudnivalodk, balesetvédelmi tajékoztatd hangzik el, majd 13, egyenként 4 oras

gyakorlat elvégzése kotelezd.

A mérések témakorei:

— Anyagi allandok meghatirozasa: égési entalpia, parcialis molaris térfogat, parolgashé és parolgasi entropia,
diffuzids egyiitthato.

—  Termodinamikai allandok meghatarozasa: Indikator pK, gyenge sav disszocidcios allanddja, megoszlasi
hanyados és egyensulyi allando.

—  Amfolitok vizsgalata, komplexionok képzddésének tanulmanyozasa

—  Elektrokémiai mérések: termodinamikai alapmennyiségek, redoxipotencialok, aktivitasi egyiitthatd
meghatarozasa galvanelem elektromotoros erejének mérésével.

—  Reakciokinetikai mérések: észter illetve szacharo6z hidrolizise, jodid-perszulfat reakcio, aktivalasi energia
meghatarozasa.

—  Fotokémiai és sav/lug altal katalizalt bomlas vizsgalata.

— lonok fiiggetlen vandorlasanak vizsgalata.

— Adszorpcio6 tanulmanyozasa szilard-folyadék hatarfeliileten. Izoterma felvétele és elemzése.

srer
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—  Tenzidek szolubilizacios képességének vizsgalata

—  Feliileti fesziiltség meghatarozasa. A Gibbs izoterma.

— Reoldgiai vizsgalatok kiilonb6z6 tipusii mintakon.

— Izolabilis fehérjék izoelektromos pontjanak meghatarozasa
—  Izotophigitasos analizis

—  P-sugarzas visszaszorodasanak mérése

—  y-sugarzas spektrumanak mérése

Kotelez6 olvasmany:

1. Dr. Osz Katalin, Dr. Bényei Attila (szerk.): Fizikai kémiai laboratériumi gyakorlat Il, egyetemi jegyzet. Kossuth
Egyetemi Kiado, Debrecen, 2015

2. A tanszéki honlaprol letdlthetd gyakorlatok és modositasok

Ajanlott szakirodalom:

1. P. W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiadas) Nemzeti Tankdnyvkiad6 Bp. 2002

2. Patzké Agnes: A kolloidika alapjai (1998. JATE Kiad6, Szegedi Tudomanyegyetem)

3. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotdpia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008

magyarul: Szerves kémia I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0301
angolul: Organic Chemistry I.

A képzés 2. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Altalanos kémia 1. (el6adas). Kédja: TTKBEO0101
Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredi ktatd 1
ipus Eloadas Gyakorlat Labor dvetelmény edit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | O Kollokvi 4
ollokvium magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a szerves vegyiiletek kémiajanak megértéséhez, értelmezéséhez sziikséges alapvetd fogalmakat és
elméleteket, valamint a szénhidrogének (telitett, telitetlen és aromas) alapveto fizikai, kémiai tulajdonsagait, el6allitasi
madjait.

A Kkurzus tartalma, témakorei

- Szerves kémiai alapismeretek dsszefoglalasa.

- Kémiai kotés és kotés elméletek ismertetése, dsszehasonlitasa.

- Sav-bazis elméletek attekintése.

- Izomériak és sztereokémiai alapfogalmak. Szerkezet meghatarozas alapjai.

- Kémiai reakciok osztalyozasa.

- Funkcioscsoportok és a szerves kémiai nevezéktan alapjai.

- Alkanok, alkének, alkinek, mono- és policiklusos, homo- és heteroaromas szénhidrogének kotésrendszerének,
nevezéktananak, eldallitasanak és reakcidinak targyalasa.

Kotelez6 olvasmany:
1. Az elbadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe felt6ltott abra anyag, fogalom
és feladatgytlijtemény.
Ajanlott szakirodalom:
1. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankonyvkiadé Rt., 2005.
2. Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
3. John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
4. Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5 edition, McGrow Hill, 2016.
5. Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

magyarul: Szerves kémia II.
A tantargy neve: Kdédja: TTKBEO0302
angolul: Organic Chemistry I1.
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A képzés 3. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia 1. TTKBE0201
Kotelezo el6tanulmany neve: Fizikai kémia I. Kédja: TTKBEO0401
Szerves kémia . TTKBE0301
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 4 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megtanuljak a fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazo vegyiiletek szerkezetét, el6allitasi lehetoségeit, elsajatitsak a
vegyiiletek kémiai tulajdonsagait, alkalmazni tudjak szerves kémiai szintetikus problémak megoldasaban, valamint
ismerjék ezen szarmazékok felhasznalhatdsagat, gyakorlati jelentdségét.

A Kkurzus tartalma, témakorei

- A fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazo vegyiiletek szisztematikus targyalasa; kotésrendszeriik, reakcioik és
eléallitasuk attekintése, gyakorlati jelentéségiik.

- Halogénezett szénhidrogének.

- Fémorganikus vegyiiletek.

- Alkoholok, fenolok, éterek és kéntartalmt analogjaik.

- Aminok, nitrovegyiiletek, diazoniumsok.

- Aldehidek és ketonok.

- Karbonsavak és karbonsavszarmazékok.

- Szénsavszarmazékok.

Kotelezo olvasmany:

1. Az eldadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe felt6ltott abra anyag, fogalom
és feladatgylijtemény.

Ajanlott szakirodalom:

1. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankoényvkiadd Rt., 2005.

2. Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiadd, 2009.

3. John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.

4. Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5™ edition, McGrow Hill, 2016.

5. Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

magyarul: Szerves kémia II1.
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0303
angolul: Organic Chemistry I11.
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia II. Koédja: TTKBE0302
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Ké&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
ep ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezé Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a biologiailag aktiv szerves vegyliletek legfontosabb képviseldit, ezaltal atmenetet képezve a szerves
kémia és a biokémia kozott. A kurzus soran megtanuljak a legfontosabb primer metabolitok (fehérjék, szénhidratok,
nukleinsavak, lipidek) felépitését, biologiai, kémiai tulajdonsagait, valamint a kémiai szintézisiikre alkalmas eljarasok
legfontosabb jellemzdit. Megismerik a masodlagos metabolitok legfontosabb képviseldit, és azok jelentOségét
(terpenoidok, szteranvazas vegyiiletek, flavonoidok, vitaminok, antibiotikumok, alkaloidok, porfin vazas vegyiiletek).
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A kurzus tartalma, témakorei

Biologiai strukturakat képz6 vegyiilet- és makromolekula-tipusok (peptidek és fehérjék, szénhidratok, nukleinsavak,
lipidek) ¢épitékoveinek kémiai jellemzése. Fontosabb biokémiai reakciok szerves kémiai leirdsa. A
biomakromolekuldk szerkezetének szintjei, ezek meghatarozasa kémiai és miiszeres modszerekkel, kialakulasuk
fizikai és kémiai alapjai, informacid-hordozé és -tarold kapacitasuk, a szerkezet és a funkci6 kapcsolata. Biopolimerek
kémiai eldallitdsa. Néhany mas, jelentds természetes vegyiilettipus és biologiai szerepiik/hatdsuk bemutatasa
(izoprenoidok, flavonoidok, alkaloidok, antibiotikumok, vitaminok, porfinvazas vegyiiletek).

Kotelez6 olvasmany:

Az eléadas abra- és fogalomgyiijteménye.

Ajanlott szakirodalom:

1. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves Kémia I-111., Nemzeti Tankdnyvkiado Rt., Budapest (2005)

2. C. Stan Tsai: Biomacromolecules, John Wiley & Sons, New Jersey (2007)

3. A. Miller-J. Tanner: Essentials of Chemical Biology, John Wiley & Sons, Chichester (2008)

4. P. M. Dewick: Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach, 3" Edition. John Wiley & Sons, Chichester

(2009)

Hollési Miklos-Laczkd llona-Asboth Bence: Biomolekularis kémia 1., Nemzeti Tank6nyvkiad6 Rt., Budapest

(2005) ISBN: 963 195 698 9.

6. Hollosi Miklos-Asboth Bence: Biomolekularis kémia I1., Nemzeti Tankdnyvkiado Rt., Budapest (2007) ISBN:
978 963 19 6013 6.

o

magyarul: Szerves kémia IV. (szeminarium)
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0301
angolul: Organic Chemistry 1V. (seminar)
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves Kémia II. Kédja: TTKBE0302
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 1 Heti | O
" — — — gyakorlat 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Mandi Attila beosztasa: gyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

atismételjék, elsajatitsak és gyakoroljak a sztereokémiai alapfogalmakat, débrazolasmodokat, projekcios képleteket,
centralis és axialis kiralitaselemek meghatarozasat. Képesek legyenek a kiilonb6z6 izomériafajtak azonositasara, a
sztereokémia [UPAC éaltal jovahagyott jelolésére, a CIP konvencid alkalmazasara. A gyakorlat tombositve 2 ora/hét
id6tartamban keriil megtartasra tobb csoportban, mindkét negyedévben.

A kurzus tartalma, témakorei
- sztereokémiai alapfogalmak (konstiticid, konformacio, konfiguracio, relativ konfiguracio, abszolat konfiguracio,
enantiomerek, diasztereomerek, epimerek)
- konstitcios izoméria
- konformacios izoméria
- cisz/transz, E/Z izoméria
- projektiv képletek
- D/L jelolok
- CIP konvencid
- axidalis kiralitas, allén izoméria, atrop izoméria

Kotelez6 olvasmany:
1. Juhasz Laszl6: Szerves Kémia 1. és II. eldadés dbraanyag
Ajanlott szakirodalom:
1. Antus Sandor - Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankonyvkiadé Rt., 2005.
2. IUPAC stereochemistry recommendations:
3. http://old.iupac.org/reports/provisional/abstract04/BB-prs310305/Chapter9.pdf
4. Hollési Miklos - Laczkoé Ilona - Majer Zsuzsa: A sztereokémia és kiroptikai spektroszkopia alapjai, Nemzeti
Tankonyvkiado, 2004, Budapest.
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magyarul: Szerves kémia IV.
A tantargy neve: Kédja: TTKBL0301
angolul: Organic Chemistry 1V.

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
. P . . Altalanos kémia I1.(lab) . TTKBL0101
Kotelezd elétanulmany neve: Simrven i 1L (52 Kédja: TTKBE0302
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 4 maqvar

Levelezd Féléves|  |Féléves|  |Féléves o 159y o
Tantargyfelelds oktato neve: Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a szerves kémiai laboratériumokban alkalmazott alapmiiveletek elméleti hatterét és megtanuljak azok
gyakorlatban torténd alkalmazasat. A funkcids csoportok kimutatasara alkalmas kémcsokisérletek elvégzésével
elmélyitsék a szerves kémiai eldadasokon szerzett elméleti ismereteket.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A gyakorlat célja a szerves kémiai laboratoriumi alapmiiveletek elsajatitasa, az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasa, a funkcios csoportok reakciokészségének megismerése egyszerti preparatumok félmikro 1éptékben
torténd szintézise €s kémcsokisérletek révén. Tovabbi célunk, hogy a hallgatok megfeleld anyagismeretre tegyenek
szert, valamint megismerjék és alkalmazzak a tisztitasi és azonositasi miiveleteket, mint jellemz6 szerves kémiai
tevékenységeket.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Berényi S., Juhasz L., Patonay T., Somsak L.; Szerves Kémiai Praktikum I., Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2010
(javitott kiadas)

2. Berényi S., Patonay T., Juhasz L.; Szerves Kémiai Praktikum II., Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2009 (javitott
kiadas)

3. Berényi S., Patonay T.: Szerves kémiai laboratoériumi gyakorlatok gyogyszerészhallgatok szamara, Egyetemi
Kiadd, Debrecen, 2010

magyarul: Szerves kémia V.
A tantargy neve: Kédja: TTKBL0302
angolul: Organic chemistry V.

A képzés 5. féléve

Felel6s oktatéasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Szerves kémia IV. Kodja: TTKBL0301
, Heti 6raszamok .. , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 2 Heti | 4 akorlati ie . maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy 9y
Tantargyfelel6s oktatd neve: Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Uj szerves kémiai szintézismodszereket ismerjenek meg, megtanuljak azok gyakorlati kivitelezését, elsajatitsak a
szakirodalom hasznalatat.

A kurzus tartalma, témakorei
A négyoras laboratériumi gyakorlaton a hallgatdk egyéni feladatsort kapnak, mely tiz el6allitando szerves
preparatumot és egy irodalmazasi feladatot tartalmaz. A kijelolt feladatok végrehajtasat, megvalositasuk sorrendjét a
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hallgatok onalloan tervezik meg, munkajukat a gyakorlat idétartaman beliil a targyi feltételek figyelembevételével
szervezik.

Az egyes preparatumok eléallitasa el6tt a hallgatoknak szdmot kell adniuk az adott preparatumhoz kapcsolodo
elméleti szerves kémiai és miiveleti ismereteikrél, valamint a munka- és balesetvédelmi felkésziiltségiikrdl szobeli
beszamol6 forméajaban. Az adott gyakorlati feladatot csak sikeres referalast kovet6en lehet megkezdeni.

A kijel6lt irodalmazasi feladatot a megadott hataridéig kell teljesiteni.

A laboratoriumi gyakorlathoz egy heti 2 6ras szeminarium is kapcsolodik, amely gyakorlat el6készitd szeminarium.
Célja az alapeléadasokon elhangzott szerves kémiai ismeretek felelevenitése, 1j ismeretek elsajatitasa, illetve a
gyakorlatot megel6z0 zarthelyi dolgozat elméleti anyaganak attekintése szerves kémiai problémak megoldaséaval.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Berényi Sandor, Juhasz Laszlo, Patonay Tamas, Somsak Laszl6: Szerves kémiai praktikum 1., egyetemi jegyzet,
Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2010.

2. Gulacsi Katalin, Juhaszné Toth Eva, Juhdsz Lasz1d, Somséak Lasz1o, Vagvolgyiné Toth Marietta: Szerves kémiai
praktikum 111., egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2006.

3. Csampai Antal, Jalsovszky Istvan, Majer Zsuzsa, Orosz Gyorgy, Rabai Jozsef, Ruff Ferenc, Sebestyén Ferenc:
Szerves kémiai praktikum; Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 1998.

4. E. K. Meislich, H. Meislich, J. Sharefkin: 3000 Solved problems in Organic Chemistry, McGraww-Hill INC,

1994,
5. R. O. C: Norman, J. M. Coxon: Principles of Organic Synthesis, Blackie Academic & Professional, Glasgow,
U.K. 1993.
magyarul: Biokémia I.
A tantargy neve: Kédja: TTBBE2035
angolul: Biochemistry I.
A képzés 5. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Novénytani Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Szerves kémia I11. Kédja: TTKBEO0303
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktato neve: Dr. Kerékgyart6 Janos beosztasa:| tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a biokémia alapjait, igy a fehérjék szerkezetét és funkciodjat, az enzimeket, mint biokatalizatorokat: az
enzimmuikddés altalanos jellemzdit, a bioldgiai membranok szerkezetét, az alapvetd anyagcesere utvonalakat. Ertsék

A kurzus tartalma, témakorei

Fehérjék szerkezete €s funkcidgja. Oxigén tarold €s oxigén transzport molekulak: mioglobin és hemoglobin. Az
enzimek, mint biokatalizatorok: az enzimmiikddés altalanos jellemz6i. Enzimgatlas. Biologiai membranok.
Glikobiologia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilacid. Pentozfoszfat atvonal és gliikoneogenezis. Glikogén
metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus. Aminosavak lebontésa és az urea ciklus. A metabolizmus integracidja.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Adam V.: Orvosi biokémia, El6di P.: Biokémia, L. Stryer: Biochemistry

magyarul: Biokémia II
A tantargy neve: Kédja: TTKBL0303
angolul: Biochemistry 11
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A képzés 6. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Biokémia I Kédja: TTBE2035
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti Heti 1 Heti | 2 akorlati ie 3 magvar
Levelezo Féléves Féléves Féléves 9y 169y 9y
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Gyémant Gyongyi beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elmélyitsék a Biokémia targy keretében tanult anyagcserével kapcsolatos ismereteiket, megismerjék az enzimek
miikddésének, szabalyozasanak alapjait, gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel valé munkaban, enzimkinetikai
paraméterek meghatarozasaban.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Lipaz, katalaz, amilaz, foszfataz, béta-gliikozidaz enzimek kinyerése, vizsgalata és a kapcsolddd anyagesere
folyamatok

Kotelez6 olvasmany:
1. Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok (let6lthetd jegyzet)
Ajanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika: Orvosi biokémia
2. Sarkadi Livia: Biokémia mérndk szemmel (e-kdnyv)
3. Stryer: Biochemistry
4. Keleti Tamas: Enzimkinetika

magyarul: Analitikai kémia I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0501
angolul: Analytical chemistry I.

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia. 1. TTKBE0201
Kotelezo elétanulmany neve: Szerves kémia I. Kodja: TTKBEO0301
Fizikai kémia. I. TTKBEO0401
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O :
Pp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Fabian Istvan beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az analitikai kémiai alapfogalmakat, a klasszikus kvantitativ analitikai kémiai meghatarozasok elvét, az
elvalasztasi modszerek alapjait, az analitikai kémiai mérési eredmények kiértékelésének alapjait, a legegyszeriibb
spektroszkopiai és elektrokémiai modszereket.

A kurzus tartalma, témakorei
Az analitikai kémiaban alkalmazott leggyakoribb mértékegységek. Az analitikai kémia alkalmazasai. Az analitikai
kémiai mddszerek altalanos csoportositasa. Oldategyensulyok analitikai kémiai vonatkozasai. Titrimetris
mddszerek, alapfogalmak. Sav-bazis titralasok. Csapadékos titralasok. Permanganometria. Jodometria.
Komplexometria. Az elvalasztasi modszerek elvi alapjai. Gravimetria. Extrakcios modszerek. A kromatografia
alapfogalmai. Hibaszamitas, a mérési adatok kiértékelésének statisztikai alapjai. Spektroszkopiai modszerek
csoportositasa. Atomspektroszkopia. Uv- lathatds spektroszkopia. Potenciometria. Konduktometria.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 9th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
2. Elbéadas segédanyaga (tanszéki honlaprol letdlthetd)
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magyarul: Analitikai kémia I. (szeminarium)

A tantargy neve: Kédja: TTKBG0501
angolul: Analytical Chemistry 1. (seminar)
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Altaldnos kémia I. (szeminarium)
Koételezd elétanulmany neve: Analitikai kémia I (el6adas) parhuzamos Kodja: VUL 0
; 0 2o TTKBEO0501
felvétele vagy teljesitése
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 2 Heti | O akorlati ie 5 maqvar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kallay Csilla beosztasa:| tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja,

hogy kialakitsa azt a készséget, mely alapjan szamitdsokkal alatdmasztott modon lehet megtervezni kiilonféle
klasszikus mennyiségi analitikai moddszerekkel végrehajtandd feladatot, illetve kiértékelni a kapott kisérleti
eredményeket. Mindezen készségek kialakitdsdhoz nélkiilozhetetlen, ezért a szemindriumon célként megjeldlt az
alapvetd jartassadg kialakitasa az analitikdban alkalmazott reakcidtipusok (sav-bazis, redoxi, komplexképzddési,
csapadékképzodési reakciok) kvantitativ kezelésére.

A kurzus tartalma, témakorei
Kémiai szamitasok végzése a sav-bazis, komplexometrias, csapadékos és redoxi titralasok témakorében.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, Toth Imre, Varnagy Katalin: Altalanos és analitikai kémiai
példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003.

magyarul: |Analitikai kémia I. (laboratériumi gyakorlat)

A tantargy neve: Kédja: TTKBLO0501
angolul: Analytical Chemistry I. (laboratory practice)
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Altalanos kémia II. (laboratoriumi gyakorlat)
. o 1n . NI o 1aN 4 TTKBL0101
Koételezd elétanulmany neve: Analitikai kémia I (el6adas) parhuzamos Koédja:
: L TTKBEO0501
felvétele vagy teljesitése
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 3 maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves 4 160y gy
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kallay Csilla beosztisa:| tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek alapvetd analitikai modszerekkel, azok gyakorlati megvalositasi technikaival. A kapott kisérleti
eredmények értékelése ugyancsak a feladatok részét képezi.

A kurzus tartalma, témakorei

s

meghatdrozasa.
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Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Burger Kdlman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai €s miiszeres elemzés, Semmelweis Kiadd, 1999.
2. Pungor Ernd: Analitikai kémia, Tankényvkiado, Budapest,
3. Pokol Gyobrgy, Sztatisz Janisz: Analitikai kémia 1., BME Kiadd, 1999.
4. Schulek Elemér, Szabd Zoltan Laszlo: A kvantitativ analitikai kémia elvi alapjai és modszerei, Tankonyvkiadd
5. Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, Toth Imre, Varnagy Katalin: Altalanos és analitikai
kémiai példatar, Kossuth Egyetemi Kiado, 2003.

magyarul: Elvalasztastechnika 1.
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0502
angolul: Separation techniques 1.

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBE0201
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia I. Kédja: TTKBEO0301
Fizikai kémia I. TTKBE0401
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | O Heti | O .
PP " — — — kollokvium 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a laboratdriumi és ipari gyakorlatban hasznalt fizikai, kémiai, biokémiai, analitikai,
mintael6készitési, elvalasztasi, tisztitasi, koncentralasi, kinyerési miiveletek alapjaival, a kapcsolodo
alapfogalmakkal, a hasznalatos laboratoriumi, ipari és analitikai eszkdzokkel, azok felépitésével, mikodési
mddjaival, gyakorlati hasznalatukalapjaival. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek
elsajatitasara, szakmai vezetés mellett 6nalld munka végzésére, kell6 ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolodo
szeparacios és analitikai problémak atlatasara, felelds dontések hozasara, az ismeretek kozonség felé torténd felelds
kommunikaciojara.

A kurzus tartalma, témakorei
A kurzus soran a hallgatok megismerkednek atobb komponensii rendszerek komponensek szerinti szétvalasztasanak,
és a kapcsolodo analitikajanak alapelveivel, eszkozeivel, a berendezések és esk6zok mitkodési elveivel,
mddszereivel, technikai megvalositasaval, az eredmények kiértékelésével.

Kotelezo olvasmany:
Lazar Istvan: Elvalasztastechnika, egyetemi jegyzet, 2. javitott kiadas, DE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék,
2013 (vagy ujabb valtozat)

Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Elvalasztastechnika II.
A tantargy neve: Kdédja: TTKBL0502
angolul: Separation techniques 1.

A képzés 4. féléve

Felelds oktatasi egység: DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kételezd eldtanulmany neve: Szervetlen kémia III. Kédia: TTKBL0201
y neve: Elvalasztéstechnika I. ha: TTKBE0502
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas I Gyakorlat | Labor Ké&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
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Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 3 alorlati ie 3 var
i
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek ¢€s els6 kézbdl szarmazo tapasztalatra tegyenek szert a laboratoriumi és ipari gyakorlatban
hasznalt kémiai, biokémiai, miiszeres analitikai, mintael6készitési, elvalasztasi, tisztitdsi miiveletek alapjaival, a a
hasznalatos laboratoriumi, ipari és analitikai eszkdzokkel, azok felépitésével, mitkodési modjaival, gyakorlati
hasznalatukalapjaival. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek elsajatitasara, szakmai vezetés
mellett 6nallé munka végzésére, kelld ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolodo szeparacios és analitikai
problémak atlatasara, felelds dontések hozasara, az ismeretek kozonség felé torténd felelés kommunikaciojara.

A Kkurzus tartalma, témakorei
A kurzus soran a hallgatok laboratériumi gyakorlati foglalkozas keretében megismerkednek €s elsé kézbdl szarmazo
gyakorlatot szereznek olyan gyakorlati elvalasztastechnikai és miiszeres analitikai berendezéssekkel, mérési
modszerekkel, amelyek felhasznalasaval ismeretlen mintakban képesek az &sszetétel meghatarozasara, a
komponensek szétvalasztasara, izolalasara, az eredmények kiértékelésére.

Kotelez6 olvasmany:
Az egyes gyakorlati helyek altal kiadott felkésziilési anyagok.
Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Analitikai kémia II.
A tantargy neve: Kédja: TTKBLO0503
angolul: Analytical chemistry I1.
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezd eltanulmany neve: Analitikai kémia I (el6adas és laboratoriumi Kodia: TTKBEO0501
y neve: gyakorlat) Ja: TTKBLO0501
, Heti 6raszamok . ) : .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 6 akorlati ie 6 maavar
i
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi docens

A Kkurzus célja hogy

az Analitikai kémia I. el6adas anyagahoz kapcsolodéan megismertesse a hallgatokat azokkal a gyakorlatban
legéltalanosabban alkalmazott miiszeres analitikai médszerekkel, amelyeket kiterjedten alkalmaznak mingségellen-
0rz6 laboratoriumokban, élelmiszer- és kdrnyezetanalitikdban. Az egyes modszerek gyakorlati megvaldsitasi
technikaival, a kapott kisérleti eredmények kiértékelésével kapcsolatos problémak részletes ismertetésre keriilnek. A
hallgatok 1-4 f6s csoportokban méréseket végezve sajatitjak el az egyes miiszerek alkalmazasaval kapcsolatos
ismereteket.

A kurzus tartalma, témakorei

Gélelektroforézis (DNS elemzés), Kromatografias fehérjetisztitasi modszerek, HPLC-II, Témegspektrometria (ESI,
MALDI), Kromatogramok kiértékelése, Atomspektrometria (FAAS, FES, MP-AES, ICP-AES), pH-metria,
Infravoros spektrofotometria (IR), GC-MS, Rontgenfluoreszcencia, UV-Vis spektrofotometria

Kotelez6 olvasmany:
kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz
Ajanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont,
1988.
3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole
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magyarul: Spektroszképiai modszerek I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0503
angolul: Spectroscopic methods I.
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
. I , . Szerves kémia II. (el6adas) L g TTKBE0302
Kotelezo elétanulmany neve: Mérndki fizika 1. Kédja: TTFBE2113
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Erdédiné Dr. Kovér Katalin |eosztasa: egyetemi tanar

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
A kémiai szerkezet felderités spektroszkdpiai modszereinek, alapelveinek és gyakorlati alkalmazasuknak a
bemutatésa.

A kurzus tartalma, témakorei
- A magneses magrezonancia (NMR) spektroszkopia alapelve
- Az atommagok impulzusmomentuma és magneses sajatsagai
- Az NMR kivalasztasi szabaly, a rezonanciafeltétel, a Larmor-precesszié
- A makroszkopikus magnesezettség. A kémiai arnyékolds, az ‘H-kémiai eltolodas
- A skalaris spin-spin csatoldas, a csatolasi allandé. A csatolasi allando és kémiai szerkezet, a Karplus-egyenlet
- Gyenge csatolas, az elsérendli spektrumelemzés szabalyai. Erds csatolas, masodrend{i spinrendszer
- C-NMR spektroszkopia
- Az infravords szinképek keletkezése
- IR rezgésfajtak és megjelenési formai
- Funkcids csoportok jellemzo rezgései
- Abszorpcios szinképek
- Kromoforok és jellemzd elnyelési savjaik
- Bauger-Lambert-Beer torvény, Frank-Condon elv
- Tomegspektrometriai alapfogalmak
- Molekulak ionizacidja, ionforrasok
- Tomeganalizatorok és detektorok
- Nitrogén-szabaly, izotopok a tomegspektrometriaban
- F6 fragmentacios folyamatok
- Vegyiiletek tomegspektrometrias viselkedése vegyiiletcsaladok szerint

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Szilagyi Laszl6: Magneses rezonancia, 252 old., Tankonyvkiadd, Budapest,1977, 1987; Kossuth Egyetemi

Kiado, Debrecen, 2001

Szilagyi Lasz16: 1H NMR spektrumok, 160 old., Tankdnyvkiado, Budapest, 1979

P.J. Hore: Magneses magrezonancia, 97 old., Nemzeti Tankonyvkiadé Rt., Budapest, 2003

Dinya Z.: Elektronspektroszkdpia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1979

Dinya Z.: Infravords spektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1981

Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002

Toth G.; Balazs B.: Szerves vegyiiletek szerkezetfelderitése, Miiegyetemi Kiado, 2005

NouswN

magyarul: Kémiai technologia I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0601
angolul: Chemical technology I.

A képzés 4. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

42



Kotelezé eldtanulmany neve: Kerna tefelig‘e’iggi ;g(;lt"e"}f:ssiiépsirhuzamos Kédja: TTKBE0601
Heti 6raszamok ) ) )
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 1 Heti | O ..
Levelez Féléves|  |Féléves|  |Feéléves gyakorlati jegy ! magyar
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi adjunktus

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
Az alapvetd vegyipari miiveletek elméleti hatterét elsajatitsak szamitasi példakon keresztiil.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Szamitasi feladatok az alabbi teriileteken:
— Hidrodinamikai miiveletek
— Hoatadasi (kalorikus) miiveletek.
— Anyagatadasi, komponensatadasi miiveletek.

Kotelez6 olvasmany:
Az elbado altal biztositott oktatasi segédanyag.
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Fonyo Zsolt, Dr. Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek, http://www.tankonyvtar.hu

magyarul: Kémiai technolégia II.
A tantargy neve: Kédja: TTKBE0602
angolul: Chemical Technology I1.

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

. o 1n . . e " ST L g TTKBEO0601
Koételezd elétanulmany neve: Kémiai technolégia 1. (el6adas és szeminarium) | Kodja: TTKBGO601

, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti | 0 Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 4 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az iparban hasznalt fontosabb gyartastechnologiakat és atfogd képet kapjanak a hazai vegyipar
felépitésérol.

A kurzus tartalma, témakorei
- Technologia altalanos jellemzése
- Viztechnolodgia {6 folyamatai
- Nitrogénipar ¢s termékei
- Kénipar és termékei
Elektrolizisen alapuld technologidk

Kotelezo olvasmany:
Dr. Borda Jend: Miiszaki kémia Kossuth Egyetemi Kiadé (2000)
Vajta-Szebényi-Czencz: Altalanos kémiai technologia Tank6ényvkiadd (1979)
Ajanlott szakirodalom:
Somlo Gyorgy: Vegyipari eljarasok Tankonyvkiado (1974)
Dr. Hancsok Jend: Korszerti motor- €s sugarhajtomil iizemanyagok 1. és II. Veszprémi Egyetemi Kiad6 (1999)

magyarul: Kémiai technolégia I1.
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0602
angolul: Chemical Technology I1I.
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A képzés 5. féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezd clétanulmény neve; | <omiai technolégia II. (elads) pdrhuzamos |y o 4., TTKBE0602
felvétele vagy teljesitése.
Heti 6raszamok .
. i . . |
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 2 Heti | O .
akorlati je 2 Magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
technologiai folyamatokhoz kapcsolodd szamitasokat elsajatitsak, ezaltal jobban megértsék, atlassak az egyes
technologidk 1épéseit.

A kurzus tartalma, témakorei
Viztechnoloégiai szamitasok
Nitrogéniparhoz kapcsolddd szamitasok
Kéniparhoz kapcsolddo szamitasok
Elektrolizisen alapuld technoldgiakhoz kapcsolodo szamitasok
Vas- és aluminiumgyartashoz kapcsolodo szamitasok

Kotelezo olvasmany:
Dr. Forgacs Jozsef: Vegyipari technologia tantargyi gyakorlatok Miiszaki Konyvkiado (2000)
Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Makromolekularis kémia
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0611
angolul: Macromolecular Chemistry

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Szerves kémia II. Kédja: TTKBE0302
T Heti 6raszamok Kévetelme Kredit Oktats |
1pus Eléadés Gyakorlat Labor ovetelmeny redi tatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O :
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A makromolekularis anyagok jellemzdinek, vizsgalomodszereinek és a makromolekularis anyagok eléallitasahoz
vezetd kémiai reakciok, valamint a polimer szerkezete és tulajdonsagai kdzotti 6sszefliggések megismerése.

A kurzus tartalma, témakorei
— Polimerek csoportositasa
— Fontosabb szintetikus polimerek
- Polimerek jellemzésére szolgaldo modszerek
— Polimerek szerkezet-tulajdonsag osszefliggései
— Szintetikus polimerek és kopolimerek eldallitasa

Kotelez6 olvasmany:
Az elbado altal biztositott oktatasi segédanyagok.
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Zsuga Miklos (szerk.): Makromolekularis kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2006
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magyarul: Makromolekularis kémia
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0611
angolul: Macromolecular Chemistry
A képzés 6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Szerves kémia II. Kédja: TTKBE0302
) Heti 6raszdmok Kévetelme Kredi Oktaté |
Tipus Eléadés Gyakorlat Labor ovetelmeny redit tatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 1 Heti | O akorlati ie 1 maavar
Levelezd Féleves|  |Féléves|  |Féléves W 150 o
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja,
az eléadas (TTKBEO0603) kovetésének 0sztonzése, az eldadason bemutatott alapfogalmak, 6sszefiiggések
megértésének elmélyitése, szamitasi feladatok gyakorlasa

A kurzus tartalma, témakorei
Polimerek csoportositasa
Fontosabb szintetikus polimerek

Polimerek jellemzésére szolgalé modszerek
Polimerek szerkezet-tulajdonsag Gsszefiiggései
Szintetikus polimerek és kopolimerek eléallitasa

Kotelez6 olvasmany:
Az elbado altal biztositott oktatasi segédanyagok.
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Zsuga Miklés (szerk.): Makromolekularis kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2006

magyarul: Kornyezettechnologia
A tantargy neve: Koédja: TTKBE1114
angolul: Environmental Technology
A képzés 6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
. o 1x . . . -~ B iV o . TTKBE0602
Kotelezo elétanulmany neve: Kémia technologia II. (eléadés és szeminarium) | Kodja: TTKBGO0602
, Heti 6éraszamok .. . ; .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
Pp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Racz David beosztasa: egyetemi tanarsegéd

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az ipari termelési folyamatok koOrnyezeti hatdsait, a hulladékszegény technoldgidkat, az ipari
kornyezetvédelem lehetdségeit, a kiillonb6z6 iparagak szennyezdanyagait és ezek kezelésének illetve csokkentésének

legfontosabb technoldgiai és miiveleti megoldasait.

A kurzus tartalma, témakorei
A természet és az ember (a technoszféra) kapcsolata. Fenntarthat6 fejlodés.
Az ipari hulladékok fajtai, keletkezésiik megel6zésének lehetdségei.
Additiv, termelésbe és termékbe integralt kornyezetvédelem.

A kiilonb6z6 halmazallapot hulladékok kezelésének technologiai modszerei.
A levegot és vizeket szennyezd anyagok, szennyviztisztitas.
Talajszennyezés ¢és kezelése.

Zaj- és rezgésvédelem.

Megujul6 energiaforrasok.
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Kotelez6 olvasmany:
1. BordaJend, Lakatos Gyula, Szasz Tibor: Koérnyezetvédelem (Ipari kdrnyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan),
(Kossuth Egyetemi Kiado, 2003)
2. Baroétfi Istvan: Kornyezettechnika (Mezdgazda Kiado, 2000)
IAjanlott szakirodalom:
1. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (Miiszaki Konyvkiado, 1993)
2. Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kdrnyezettechnikai miiveletek alapjai (JatePress, 2005)
3. Fony6 Zsolt, Fabry Gyodrgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek (Nemzeti Tankonyvkiado, 1998)

magyarul: Uzemlatogatas.
A tantargy neve: Kédja: TTKBX0607
angolul: Visits at Chemical Companies
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezd clétanulmany neve:  [<ormial technoldgia I. parhuzamos felvétele vagy| ¢ ;... TTKBE0601
teljesitése
Tipus Oraszam Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X
bp ~ 1 hét alairas magyar
Levelezo
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a régiod fontos lizemeit, az alapvetd tizemi technoldgiakat. Ezek az izemek a késobbiekben
elhelyezkedési lehetdséget is szolgaltatnak a hallgatok szamara.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Kotelezo egy hetes autdbuszos lizemlatogatas a régid lizemeibe, szakképzett iizemi vezetdk kalauzolasaval.
A meglatogatott iizemek: gydgyszeripari tizemek, vegyipari kombinatok, petrolkémiai iizemek, milanyagipari
tizemek, élelmiszeripari {izemek, viztechnologiat, kornyezetvédelmi technoldgiakat alkalmazé {izemek,
biotechnologiai iizemek.

magyarul: Szakdolgozat I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBLO0001
angolul: Diploma thesis I.

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Kémiai Intézet
Kotelezo elétanulmany neve: Legalabb 110 kredit teljesitése Kodja:
, Heti 6raszamok .. , - .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 2 Heti | 3 Korlati i 5
akoriati je magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Somsak Laszlo beosztasa: egyetemi tanar
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja egy kémiai megkozelitéssel megoldhato feladat kidolgozasara valo felkésziilés, ennek kapcsan a
képzés soran megszerzendd kompetenciak koziil a kovetkezok (ki)fejlesztése: tervezés €s idokezelés/beosztas,
informaciokezelési jartassag (informacioszerzés €s elemzés kiilonbdzd forrasokbol), képesség dnallo- és
csoportmunkara, ismeretek gyakorlati alkalmazésa, anyanyelvi kommunikacid szoban és irasban. Ennek érdekében a
hallgaté megismeri az adott teriileten ismert modszereket, eljarasokat (irodalmazas hagyomanyos kdnyvtarban és
elektronikus adatbazisok és keresOprogramok segitségével), azokat adott feladat kidolgozasa soran alkalmazza.
Témavezetdi iranyitassal és segitséggel elkezdi megtervezni és elvégezni a szakdolgozathoz kapcsolodo
irodalmazast és kisérleti munkat.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A hallgatok egyéni feladatot kapnak. A megoldas a feladat irodalmi hatterének feldolgozasat, a feladatmegoldéashoz
alkalmazhato kisérleti modszer elméleti és gyakorlati megismerését, és kisérleti munka végzését foglalja magaban.

magyarul: Szakdolgozat II.
A tantargy neve: Kédja: TTKBL0002
angolul: Diploma thesis I1I.

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Kémiai Intézet
Kotelezd elétanulmany neve: Szakdolgozat I. Kédja: TTKBL0001
, Heti 6raszamok . ; : .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 10 akorlati ie 10 maavar
i

Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Somsak Laszlo beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a kurzus soran elkészitsék szakdolgozatukat, amely az alapképzést lezard, 6nallé munkan alapuld, az elvégzett
tevékenységet, irdsosan dsszefoglaldo mil.

A kurzus tartalma, témakorei

A hallgatok az el6z6 félév soran kapott egyéni feladat irodalmi hatterének feldolgozasat, a feladatmegoldashoz
alkalmazhato kisérleti modszer elméleti és gyakorlati megismerését, és kisérleti munka végzését, €s a munka
eredményeinek 20-30 oldalas dolgozat formajaban valo sszefoglalalasat foglalja magaban. A szakdolgozatot a
Kémiai Intézet valamely kutatocsoportjanak munkajaba bekapcsolddva kell elkésziteni. Ett6] kiilonb6z6 helyen csak
a Kémiai Intézet hozzajarulasaval, megfeleld szakmai szinvonalu témavezetéssel, és a sziikség esetén Kémiai Intézet
altal kijelolt bels6é konzulens kdzremiikodésével késziilhet szakdolgozat.

47



Szabadon valaszthato kémiai targyak

magyarul: A kémia
A tantargy neve: Koédja: TTKBEO0001
angolul: Chemistry

A képzés 1. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
Heti 6raszamok .
i 0 é it ktata |
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kred Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Papp Gabor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kémia hétkoznapi jelentéségét illetve ndvekedjen a motivacidjuk késdbbi kémiai tanulmanyok felé.

A kurzus tartalma, témakorei

14 egymastol fiiggetlen, 6nallo eldadas kiilonb6zo témakorokben kiilonbozd oktatok bemutatasaban, az egyes témak
a heti bontast tematikaban részletezve. A részt vevo egyetemi oktatok: Banyai Istvan, Fabian Istvan, Gyémant
Gyongyi, Juhasz Laszld, Juhasz-Toth Eva, Katho Agnes, Kéki Sandor, Kurtan Tibor, Lazar Istvan, Lente Gabor,
Papp Gabor, Somsak Laszl6, Toth Imre

Kotelezo olvasmany:

1. Kovécs Lajos, Csupor Dezs6, Lente Gabor, Gunda Tamas: 'Szaz kémiai mitosz: kérdések, félreértések,
magyarazatok' Akadémiai Kiado, Budapest, 2011, ISBN: 978-963-059-164-5.

2. Kodpiszkalo blog (http://kodpiszkalo.blog.hu/)

Ajanlott szakirodalom:

1. ScienceBits blog (http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html)
2. Beck Mihaly: Tudomany — altudomany, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1978
3. Inzelt Gyorgy: Vegykonyhajaban szintén megteszi, Akadémiai Kiado, Martonvasarhely, 2006
4. Lente Gabor: Vizilénaptej és mas torténetek kémiabodl, Typotex Kiado, 2017
5. John Emsley: Gyilkos molekuldk, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2011.
6. Robert L. Wolke: A tudos szakacs, Akadémiai Kiado, Budapest, 2010.
magyarul: Kristalytan
A tantargy neve: Kédja: TTGBE5104
angolul: Crystallography
A képzés oszi félévei
Felel6s oktatéasi egység: DE TTK, Asvany- és Foldtani Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok .. , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezé Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Dobosi Gabor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kristalyos anyag alapvet6 szerkezeti, kémiai és fizikai sajatsagait. Ismerjék a térracs, az elemi cella és
a kristalytani tengelykereszt fogalmat, valamint a kristalyrendszereket. Ismerjék és felismerjék a kristalyok
szimmetriaelemeit, a kristalyformakat és a kristalyosztalyokat (pontcsoportokat). Ismerjék a kristalykémia alapjait, a
kiilonboz6 racstipusokat, az illeszkedés szabalyait, valamint a realis racsszerkezeteket. Ismerjék a kristalyok
legfontosabb mechanikai, elektromos és optikai tulajdonsagait és ezek racsszerkezeti értelmezését.

A kurzus tartalma, témakorei
A kristalytan helye a tudomanyok rendszerében. A térracs, az elemei cella és a kristalytani tengelykereszt fogalma. A
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Bravais-féle elemei cellak és a kristalyrendszerek. A Miller-indexek szamolasa. A kiils6 és belsd szimmetriaclemek.
A kristalykémia alapjai és a kiilonboz6 racstipusok. A koordinacio és az illeszkedés szabalyai. Racshibak és
elemhelyettesitések a kristalyracsban. A kristalyok fizikai tulajdonsagai és azok szerkezeti magyarazata.

Kotelez6 olvasmany:
1. Székyné Fux Vilma: Kristalytan. Egyetemi jegyzet, Nemzeti Tankonyvkiadd 1991.
2. Barta Istvan: Kristalytani alapok. Egyetemi jegyzet, Debrecen 1991.
IAjanlott szakirodalom:
1. Hargittai Istvan: Szimmetria - egy kémikus szemével. Akadémiai Kiado, Budapest 1983.

magyarul: A kémia torténete
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0O7
angolul: History of the chemistry

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Altalanos kémia Koédja: TTKBEO101
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Divid Agnes beosztasa: egyetemi tanarsegéd

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az alapvetd tudomanytorténeti megkozelitéseket, a természettudomanyos és kémiai gondolkodas
sémait, valamint a kémiai modellek, elméletek, felfedezések torténetét.

A kurzus tartalma, témakorei
A kémiai gondolkodas torténete. Tudomanyfilozoéfiai alapvetések. Gondolkodasi rendszerek. Felfedezések és
talalmanyok. torténete. A kémia fejlédésének hatdsa a kultirara, torténelemre, vilagnézetre, valamint az emberiség
életvitelére. Okori és kozépkori kémiai ismeretek (fémfeldolgozas, tisztitas, kozmetikumok, gyogyszerek kémiaja).
Az alkimia kora. A gazok felfedezése. A kémiai reakciok értelmezésének fejlodése. Alapvetd szerves kémiai
fogalmak kialakulasanak torténete. A modern vegyipar kialakulasa és modern atomelmélet(ek) kora. Az
elektrokémia és a radiokémia kora. Gyogyszerek fejlédésének torténete. A kémia hatdsa az emberi kultirara.

Kotelezo olvasmany:

1. Balézs Lorant: A kémia torténete I-11.

Ajanlott szakirodalom:

1. Kovacs Lajos, Csupor Dezs6, Lente Gabor, Gunda Tamas: Szaz kémiai mitosz. Tévhitek, félreértések,
magyarazatok, Akadémiai Kiado, 2011

2. Inzelt Gyorgy: Kalandozasok a kémia multjaban és jelenében (Kémiai esszék), Vince Kiado, Budapest, 2003

3. Inzelt Gyorgy: Vegykonyhajaban szintén megteszi (A kémiarol és mas dolgokrol), Akadémiai Kiadd, Budapest,
2006

4. Simonyi Karoly: A fizika kultartdrténete, Gondolat Kiado, Budapest, 1981

magyarul: Veszélyes és kiilonleges anyagok.
A tantargy neve: Koédja: TTKBE0204
angolul: Dangerous and special materials

A képzés 3. vagy 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Szervetlen kémia 1. TTKBE0201
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia I. Koédja: TTKBEO0301
Fizikai kémia I. TTKBE0401

Heti 6raszamok
Eléadds | Gyakorlat |  Labor

Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
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Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek azokkal a veszélyes és/vagy kiilonleges kémiai anyagokkal, amelyek a legujabb kori
torténelemtdl napjainkig szdmottevd kockazatot vagy veszélyt jelentettek és jelentenek az egészségre, személyi és
anyagi biztonsagra, a kornyezetre nézve, és amelyek

A Kkurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a torténelem soran eddig hasznalt kiilonleges és/vagy veszélyes kémiai
anyagokkal, (pl. kabitoszerek, vegyi fegyverek, robbandanyagok, feromonok) és hozzajuk kapcsolodo kiilonleges
mérési technikakkal, specialis fogalmakkal, folyamatokkal, a biztonsagos laboratoriumi munkavégzéshez sziikséges
Osszefiiggésekkel, valamint a fiiggdséget okozo anyagokkal kapcsolatos tarsadalmi kérdésekkel.

Kotelez6 olvasmany:

1. Dr. Lazar Istvan, Kiilonleges és veszélyes anyagok, egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiado, Debrecen, 2003 (vagy
késdbbi kiadas)

Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Kornyezeti kémia |.
A tantargy neve: Kodja: TKBEO0417
angolul: Environmental chemistry
A képzés 3. vagy 5. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBE0201
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia I. Kédja: TTKBEO0301
Fizikai kémia |. TTKBE0401
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0O |[Heti| O
51é Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kéri Monika beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a kornyezetiink kialakulasat kisér6, az atmo-, a hidro- valamint a litoszféraban lejatszodo, és a
kornyezetiink minéségét 1ényegesen befolyasold alapvetd kémiai folyamatokat. Képet nyerjenek arrdl, hogy a
természetes folyamatok miképpen valtoznak az emberiség megjelenése és annak fejlodése révén.

A kurzus tartalma, témakorei
A kornyezeti kémia fogalma, kialakulasa, kutatasi modszerei, kapcsolata a tudomany és a gazdasag egyes
agazataival. A kornyezet evolicidja. Az elemek képzddése. Az atomok szintézisének lehetséges magkémiai
folyamatai. Az atomatalakulasi folyamatok szerepe a Vilagegyetem kialakulasaban és napjainkban. A magenergia
felszabaditasa: a magfuzids és maghasadasos eljaras alapjai. A nuklearis energiatermelés elényei, fobb problémai. A
radioaktiv bomlason alapul6 kormeghatarozas. Az elemdifferencialodasi és szervezddési folyamatok. Az égitestek és
a Fold kialakuldsa. Az elemek eloszlasa a geoszférakban. A bioszféra kialakulasa és hatasa a geoszférakra. A levegd
kémidja. Az atmoszféra szerkezete és kémiai jellemzése. Az allando és valtozo alkotdelemek kdlcsonhatasai a tobbi
geoszféraval. A sztratoszférikus 6zon képzddése €s szerepe. Az ultraibolya sugarzas kdrnyezeti problémai. A szén-,
oxigén-, nitrogén- és kénvegyliletek korforgalma a troposzféraban és a geoszférak kozott. Az iiveghazhatas. Az
aeroszolok képzddése és szerepiik a kornyezetben. A fiistkodok tipusai és kialakulasi folyamataik. A hidroszféra
kémiaja: Csapadék viz, felszini vizek, 6cednok szerepe a geokémiai anyag- és energiaforgalomban. A tengerviz és az
édesvizek kémiai dsszetételét befolyasold tényezok. Ipari és ivovizek. A természetes viztisztulds. Szennyvizek és az
ivovizek kezelése. A pedoszféra kémiai folyamatai. A talaj szervetlen és szerves komponenseinek jellemzdi. A
humuszanyagok szerepe. Viz- €s anyagforgalmak a talajban. A talajbetegségek kémidja (savasodas, szikesedés, stb).
A foszfor és az egyéb é€lettani szerepii elemek bio-geokémiai korforgalma. A biologiailag fontos nyomelemek, illetve
toxikus anyagok eléfordulésa, vandorlasa a biogeoszférakban.
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Kotelez6 olvasmany:
1. Dr. Papp Sandor. (tovabbi szerzék: Albert Levente. Bajndczy Gabor. Dombi Andras, Horvath Ott6): Kornyezeti
kémia
2. HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 ,,A FelsOoktatas szerkezeti és tartalmi fejlesztése” cimi palyazat keretében
késziilt. http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/09-kornykem-2013.pdf
Ajanlott szakirodalom:
1. Papp Sandor: Bevezetés a kornyezeti kémiaba (VE Kiado, 1999)
2. Papp S- Kiimmel R.: Kornyezeti kémia (Tankonyvkiado, 1992)

. A folyadékkromatografia alapjai -
magyarul: ogyszeripari alkalmazasok
A tantargy neve: Eyogyszenpa Kédja: TTKBEO0310
) The Basics of Liquid Chromatography -
angolul: - .
Pharmaceutical Applications
A képzés 4-6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Analitikai kémia I. (el6adas) Kédja: TTKBEO0501
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O )
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Krusper Laszlo beosztasa: kiils6 el6ado

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Tovabbfejlesszék a folyadékkromatografiardl kordbban tanultakat, gyakorlat orientalt ismereteket sajatitsanak el.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. A folyadékkromatografias rendszerek
fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a forditott fazisti folyadékkromatografiaban, alléfazisok, mozgofazisok fizikai,
kémiai tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasolo tényezok.

Semleges vegyiiletek elvalasztasi lehetdségei. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot tartalmazo
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltéré visszatartast vegyiiletek elvalasztasa -
gradiens kromatografia alkalmazasa., Az erésen polaris, ionos vagy ionizalhaté anyagok vizsgaldé modszerei:
forditott fazisu ionparkromatografia, HILIC, ionkromatografia.

A folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliikk szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nytjtotta lehetdségek.

A kromatografias szoftverek.

Modszerfejlesztés, modszer optimalas alapjai.

A folyadékkromatografias modszerek validalasa a gydgyszer analitikaban.

A gybgyszeripari laboratoriumok mindségbiztositasanak alapjai.

Kotelezo olvasmany:
1. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
2. Az eléadasokhoz kiadott segédanyagok
Ajanlott szakirodalom:
1. Keékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszl6: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

magyarul: Szamitogépes kvantumkémia
A tantargy neve: Kdédja: TTKBG0903
angolul: Computational quantum chemistry

A képzés 4. vagy 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kémiai informatikai alapok VK0l
Koételezd elétanulmany neve: Mt e T (ke o szeﬁlinérium) Koédja: TTMBEO0809
' TTMBG0809
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Heti 6raszamok

Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 2 Heti | O .
Levelezo Féléves Féléves Féléves gyakorlati jegy 3 magyar
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Purgel Mihaly beosztisa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Elsajatitsak a kvantumkémiai szamitasok elméleti alapjait, illetve dnalloan képesek legyenek kivitelezni
kvantumkémiai szamitasokat. Képessé valjanak azok informatikai eszkdzdkkel vald kiértékelésére, illetve a
szamitdsok sordn nyert adatoktol alapvetd kovetkeztetések levondsara.

A Kkurzus tartalma, témakorei
Hartree-Fock elmélet
Strtiségfunkcional elmélet
Baziskészlet, bazisfiiggvény
Oldoszerhatas
Reakcidémechanizmus
Konformaci6-analizis

Linux alapismeretek
Scriptek irdsa

Kotelezo olvasmany:

1. Purgel Mihaly, Viskolcz Béla: Modern fizikai kémia, 4. fejezet - Kvantumkémiai alkalmazasok
2.  http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025_vegy_7/ch04.html

Ajanlott szakirodalom:

1. Veszprémi Tamas, Fehér Miklos: A kvantumkémia alapjai és alkalmazasa

2. http://lwww.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_531_kvantumkemia/adatok.html
3. http://wanglab.bu.edu/g03guide/G03Guide/www.gaussian.com/g_ur/keywords.htm

4. http://zeus.nyf.hu/~blahota/ubuntu/Linux_11 10 06.pdf

magyarul: Folyamatiranyitas I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0612
angolul: Process Control |

A képzés 4. vagy 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Kémiai informatika Kédja: TTKBG0902
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O felévkozi i 4 maavar
élévkozi je

Levelezo Féléves Féléves Féléves viozt jegy gy

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Arpad Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari termelés automatizalasaval.

A kurzus tartalma, témakorei

Az egyszerl szabalyozasi rendszerek. A vegyipari berendezések statikus és dinamikus viselkedése. A jelatvitelt
meghatarozo differencidlegyenlet felirasa a mérlegegyenletek alapjan és megoldasuk id6tartomanyban néhany
egyszerl esetben.

Kotelez6 olvasmany:
1. Mizsey, P.: Folyamatiranyitasi rendszerek. Egyetemi tananyag., 2. javitott kiadas. Typotex kiadd, 2012
2. Seborg, D. E., Edgar, T.F., Mellichamp, D. A, Doyle 11, F. J.: Process Dynamics and Control., Third Edition,
published by John Wiley & Sons, Inc., 2011
3. Elnashaie, S. S. E. M. Garhyan, P.: Conversation Equations and Modelling of Chemical and Biochemical
Processes., published by Marcel Dekker, Inc., 2003
Ajanlott szakirodalom:
1. Stephanopoulos, G.: Chemical Process Control. An Introduction to Theory and Practice., published by Prentice
Hall PTR, Englewood Cliffs, New Jersey, 1984
2. Bequette, B. W.: Process Dynamics. Modeling, Analysis, and Simulation., Prentice Hall International Series in
the Physical and Chemical Engineering Sciences, Prentice Hall PTR, 1998
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http://wanglab.bu.edu/g03guide/G03Guide/www.gaussian.com/g_ur/keywords.htm
http://zeus.nyf.hu/~blahota/ubuntu/Linux_11_10_06.pdf

magyarul: Vegyipari miivelettan I
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0614
angolul: Unit Operations |
A képzés 3. vagy 5. féléve
Felelds oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia I. (ea) TTKBEO0201
Koételezd elétanulmany neve: Szerves kémia 1. (ea) Kodja: TTKBEO0301
Fizikai kémia I. (ea) TTKBE0401
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 3 Heti | O f6léviiai i 6 maavar
Levelezo Féléves Féléves Féléves cleviorljesy 9y
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Arpad Istvin beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerkedjenek a vegyészmérndki tudomanyokban alkalmazott alapvetd miiveletekkel, dsszefiiggésekkel és
szamitasokkal.

A kurzus tartalma, témakorei

A vegyészmérnoki tudomany kialakulasa, miveleti egység fogalma, a miiveleti egységek csoportositasa,
szakaszos és folyamatos eljarasok, folyamatabrak tipusai.

A fizikai mennyiségek, mértékegység, dimenzio, dimenzionalis homogenitéas. A fizikai mennyiségek jellemzése.
Skalar — vektor — tenzor. Kovariancia. Extenziv és intenziv mennyiségek.

A termodinamika alapvetd egyenlete, az egyensuly feltétele, fazisegyensuly, egyensulyi gérbe, munkavonal.
Mérlegegyenletek. Aramok. Integralis és differencialis mérleg. Az Onsager Gsszefiiggés. A transzportelmélet, az
altalanos transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének alapja. Egyértelmiiségi feltételek.
Tomegmérleg, energiamérleg, impulzusmérleg. Miiveleti egység szabadsagi foka.

Aero- és hidrodinamika. Az alapegyenletek: Navier-Stokes torvény, idedlis és veszteséges Bernoulli egyenlet. Az
impulzustranszport egyenlete. Az impulzusmérleg. A tomegtranszport kontinuitasi egyenlete. Tomegtranszport
araml6 folyadékban.

Hasonlésag és modell. A jelenségek hasonlosaga. Hasonlosagi kritériumok és hasonlosagi invariansok.
Hasonlosagi transzformacio. A dimenzidanalizis targya és modszere. A dimenzidmatrix. A dimenzié nélkiili
szamok meghatarozasa. Kapcsolat a dimenzi6 nélkiili szamok kiilonb6z6 csoportjai kozott. A dimenzidanalizis és
a hasonlosagi modszer dsszehasonlitasa.

Aramlas to1tott oszlopban. Fluidizacid, sziirés, keverés, iilepités. A membranszeparéacio alapjai.

Kotelezo olvasmany:
1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyodrgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest (1998)
Ajanlott szakirodalom:

1. Benedek Pal — Laszl6 Antal: A vegyészmérndki tudomany alapjai, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1964.
2. Sziics Ervin: Dialégusok a miiszaki tudomanyokrol 2., atdolgozott és bovitett kiadas MUSZAKI
KONYVKIADO, BUDAPEST, 1976 (http://web.t-online.hu/eszucs7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm)
3. Szics Ervin: Hasonldsag és modell, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1972.
4. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford
magyarul: Vegyipari miivelettan II. Kédia:
A tantargy neve: odja: TTKBG0615
angolul: Unit Operations 1.
A képzés 4. vagy 6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Vegyipari miivelettan I. Kédja: TTKBG0614
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 3 Heti | O Féléviai i 6
magyar
Levelezd Féléves|  |Féléves Féléves cleviorl jegy gy
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http://web.t-online.hu/eszucs7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm

Tantargyfelelds oktatod |neve: | Dr. Arpad Istvan |beosztésa:| egyetemi adjunktus

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
A hétan alapjainak (hdatadas, hdatszarmaztatas, hdcserélok) elméleti és gyakorlati megismerése. Vegyipari
reaktorok vizsgalata dramlastani és hotani szempontbo6l. Mechanikai miveletek.

A Kkurzus tartalma, témakorei

- A héatmenet altalanos jellemzése.

-A hévezetési, hdatadasi és hoatbocsatasi tényez6k meghatarozasa. A hdatadas kritérialis egyenletei.

-A hoéatadas allando és valtozo héfokkiilonbség mellett, a hdfoklefutdsi diagramok értelmezése egyen illetve
ellendrami hécsere esetén.

-A hdcserélokben megvaldsuld hdatvitel elméletének ismertetése. A hdcseréldk felépitése és miikddése.

- A hdelvonas (hiités) elmélete és a gyakorlatban alkalmazott késziilékeinek ismertetése.

- Reaktorok vizsgélata dramldstani, hdtani szempontbol.

- Kaszkadreaktorok. Iparban alkalmazott reaktorok.

Kotelezo olvasmany:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti tankonyvkiad6, Budapest, 1998.
Digitalis tankdnyvtarban elérhetd.

Ajanlott szakirodalom:

1. Benedek P., Laszld A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miszaki konyvkiado, Budapest, 1964.

2. Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1983.

3. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering, Volume 1-6, 3" ed., Pergamon Press, Oxford, New-

York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt, 1978.

magyarul: Vegyipari miivelettan III. Kédia:
A tantargy neve: odja: TTKBE0616
angolul: Unit Operations I11.

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Vegyipari miivelettan II. Kédja: TTKBG0615
, Heti 6éraszamok .. , ; .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 3 Heti | O akorlati ie 6 maavar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Arpad Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A komponens atadassal jar6 miiveletek ismertetése. Mechanikai miiveletek.

A kurzus tartalma, témakorei
- Komponens atadasi miiveletek altalanos ismertetése (0sszefiiggések, fogalmak)
- A folyadék —g6z megoszlasi egyensulyon alapuld miiveletek a desztillacio és a rektifikacio.
- Az extrakcid elmélete és az iparban alkalmazott extraktorok miikodése.
- Abszorpci6 és adszorpcio.
- A kristalyositas elmélete €s az iparban alkalmazott kristalyosité berendezések.
- Szaritas modjai és a szaritok mitkddése.
- Mechanikai miiveletek (apritas, présagglomeralas).

Kotelezo olvasmany:
1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari mivelettani alapismeretek, Nemzeti tankonyvkiad6, Budapest, 1998.
Digitalis tankdnyvtarban is elérheto.
Ajanlott szakirodalom:
1. Benedek P., Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1964.
2. Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1983.
3. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering, Volume 1-6, 3" ed., Pergamon Press, Oxford, New-
York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt, 1978.
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magyarul: Alkalmazott radiokémia
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0504
angolul: Applied radiochemistry

A képzés 5. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Fizikai kémia III. Kédja: TTKBEO0403
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
PP - — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a radioaktiv izotopok és a sugarzas-anyag kdlcsonhatdsain alapuld gyakorlati alkalmazasok megismerése.

A kurzus tartalma, témakorei
- Radioaktiv sugarzas és anyag kdlcsonhatasan alapulé alkalmazasok.
- Radioaktiv nyomjelzés modszerek.
- Radioaktiv izotopok eldallitasa.
- A nyomjelzés kémiai, ipari, orvosi alkalmazasai.
- Nuklearis energiatermelés, fejlesztési trendek.
- Radioaktiv laboratoriumok miikddése.

Kotelez6 olvasmany:
Ajanlott szakirodalom:.
1. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: [zotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.
2. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.
3. Kiss Istvan, Vértes Attila: Magkémia, Akadémiai Kiado, 1979.
4. Nagy Lajos Gyorgy, Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika, Milegyetemi Kiadd, 1997.

magyarul: NMR operitori gyakorlat I.
A tantargy neve: Kédja: TTKBLO0004
angolul: NMR operator practice I.

A képzés 5. vagy 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Spektroszkopiai modszerek I (ea) Kodja: TTKBEO0503
, Heti 6raszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie 5 maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Batta Gyula beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
elmélyitsék a szerkezetvizsgald modszerek keretében tanult NMR ismereteiket, megismerjék a moédszerhez tartozo
NMR spektrométerekket, azok biztonsagos és igényes mitkddtetését és kezelését . Legyenek képesek az alapvetd *H
és *C NMR spektrumok j6 mindségii elkészitésére és a mérési eredmények kiértékelésére.

A kurzus tartalma, témakorei
Onallé mérési képesség elsajatitisa impulzus Fourier NMR spektrométeren. NMR spektrométer el8készitése
mérésekhez: mintakészités, lockolas, shimmelés, hangolas, kalibralas. Kvantitativ IH-NMR spektrum készitése
integralokkal (zg). 13C spektrumok készitése ppm skalaval, kalibralas utan csucslistaval: protonlecsatolt (zgdc),
jmodulalt (jmod), protoncsatolt (zggd), kvantitativ (zgig).

Kotelez6 olvasmany:
1. P.J. Hore, Magneses Magrezonancia, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004. ISBN 963 19 4426 3
2. Bruker Topspin 3.x szoftver és kézikonyvek (ingyen letdlthet6k)
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Ajanlott szakirodalom:
1. James Keeler, "Understanding NMR Spectroscopy" , 2009, ISBN 0-470-01787-2
2. Batta Gyula, A modern NMR modszerek elméleti alapjai (pdf jegyzet) (szabadon letdlthetd)

magyarul: Biokémia III
A tantargy neve: Kédja: TTBBEO0304
angolul: Biochemistry 111

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Biokémia I. Kédja: TTBBE2035
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
” — — — kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
bepillantast nyerjenck a nukleotid anyagcsere a nukleinsav és fehérje bioszintézis folyamataiba, megismerkedjenck a
fehérje szerkezettel, a membranfehérjék miikodésével valamint a fotoszintézis fény - és sotétszakaszaval.
A kurzus tartalma, témakorei
Nukleotid anyagcsere folyamatai: bioszintézis ¢s lebontas itvonala. A DNS bioszintézise, az abban résztvevé enzimek
feladata és miikodése. Az RNS bioszintézis prokariotakban és eukaridtakban. A fehérje bioszintézis részt vevoi és
folyamata. A fehérjék transzlokacidja a sejtben, poszttranszlacids moddosulasok, N-glikozilacid. A fehérjék|
feltekeredése €s haromdimenzios szerkezete. Fibrillaris fehérjék. Bioldgiai transzportfolyamatok, membran fehérjék
miikddése. A fotoszintézis: a kloroplasztisz felépitése és sajatossdgai. A fényelnyelésben szerepet jatszo pigment
molekulak. A fotorendszer felépitése. A fotoszintézis fényszakasza. A fotoszintézis sotét szakasza: a Calvin ciklus.
Kotelezo olvasmany:
elbadas jegyzet
Ajanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika. Orvosi biokémia, (Medicina Konyvkiado)
2. Balint Miklés: Molekularis Biologia I- III kotet (Nemzeti Tankdnyvkiado)
3. Sajgdé M., A biokémia alapjai, Mez6gazda Kiado, 2004.
4
5

Lehninger: Principles of Biochemistry (third edition, 2000)
J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry V1. edition (W. H. Freeman)

magyarul: Biokolloidika
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0405
angolul: Biological colloid science

A képzés 4-6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Fizikai kémia II. Koédja: TTKBE0402
, Heti 6raszamok .. , - .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
ep ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Novak Levente beosztasa: egyetemi adjunktus

56



A Kkurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a biologiai tudomanyok és a kolloid-, valamint feliileti jelenségek kozotti osszefliggéseket. Tovabbi cél
a hallgatok kolloidkémiai ismereteinek elmélyitése a biologia kolloidikai vonatkozasu jelenségeinek megértésében.
Alkalmassa teszi a hallgatdkat bioldgiai problémak kolloidkémiai oldalrdl térténd megkozelitésére, a felmeriild
nehézségek, feladatok ilyen 0sszefiiggésben torténd megoldasara.

A Kkurzus tartalma, témakorei
- Biolodgia és a kolloid allapot. Az élet keletkezésének elméletei. Elet a vilagiirben és mesterséges élet.
- Hatarfeliiletek, membranok, hartydk, membranjelenségek. Transzport és elvalasztas.
- Asszociacios kolloidok és biologiai jelentdségiik. Detergensek és feliiletaktiv anyagok.
- Biologiai makromolekulak, jelentdségiik és modern vizsgalati modszereik.
- Bioldgiai jelent6ségii diszperzios kolloidok, inkoherens és koherens rendszerek.
- Elektrokinetikai hatasok, szilard anyag kivalasa biologiai rendszerekben.
- Bioreoldgia, hemodinamika. Folyasi tulajdonsagok jelentdsége biologiai rendszereknél.
- Nanotechnologia és nanostrukturdk. Bioldgiai ,,nanomotorok”. Passziv és aktiv nanoeszk6zok.

Kotelez6 olvasmany:
Novak Levente: Biokolloidika. Elektronikus egyetemi eléadasjegyzet. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai
Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve)
Ajanlott szakirodalom:
D. Fennell Evans, Hakan Wennerstrom: The Colloidal Domain: Where Physics, Chemistry and Biology Meet, 2nd
Ed. (Wiley 1999)

magyarul: Kolloidkémia
A tantargy neve: Kédja: TTKBEO0415
angolul: Colloid Chemistry
A képzés 6. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Fizikai kémia III. Koédja: TTKBEO0403
, Heti 6éraszamok .. . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X | Heti| 2 Heti | O |Heti| O
B Félév 12 Félév kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves
es es
Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Banyai Istvan beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A cél az, hogy a hallgatok megismerjék a méret és a fizikai-kémiai tulajdonsagok kapcsolatat. Megismerjék a
nanoméretll részecskék viselkedését, a hatarfeliiletek szerepét és lehetséges alkalmazasaikat.

A kurzus tartalma, témakorei

- A hatarfeliileti jelenségek atismétlése €s altalanositésa.

- Az adszorpcid termodinamikaja, az adszorpcios izoterma termodinamikai levezetése
- A diszperz rendszerek stabilitasa és stabilizalasa.

- Liofob kolloidok.

- Liofil kolloidok.

- Reologia alapelemei.

Kotelez6 olvasmany:

1. Péta Gy.: Fizikai kémia gyogyszerész hallgatok szamara, Debrecen, Kossuth Egyetemi Kiado, 2008. 461 p.
2. Horvolgyi Zoltan: A nanotechnoldgia kolloidkémiai alapjai

Ajanlott szakirodalom:
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magyarul: Miianyagok és feldolgozasuk II.
A tantargy neve: Kédja: TTKBE1213

angolul: Plastics and Processing 1.

A képzés 6. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Makromolekularis kémia Kédja: TTKBEO0611
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 1 Heti 0 |Heti| O
3 Félév » Félév gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezo Féléves
€S es
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Deak Gyorgy beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az iparban végzett polimer eléallitas lehetOségeivel €s a jelenleg futd technologiakkal.

A kurzus tartalma, témakorei

A vilag és a hazai mianyaggyartas ¢és felhasznalas helyzete, tavlatok. A polietilén gyartasa I. (nagynyomasu eljaras).
A polietilén gyartasa II. (nagynyomasu cséreaktoros és kdzépnyomasu eljaras) és felhasznalasa. A polipropilén
gyartasa, a gyartastechnoldgia fejlédése. A polipropilén hazai gyartasa (tdmbpolimerizacios és gazfazisu eljaras), a
polipropilén felhasznaldsa. A polisztirol gyartasa (nagy iitésszilardsagt és habosithatd polisztirol) és felhasznalasa. A
PVC gyartasanak lehetdségei. A PVC hazai gyartasa, felhasznalasa. A poliamidok eldallitdsanak lehetdségei. A
poliamid-6 gyartasa és felhasznalasa. A poli-akril-nitril gyartasa és felhasznalasa. Poliészterek gyartasa,
felhasznalasuk. A milanyagipar adalékanyagai.

Kotelezo olvasmany:
1. Az MOL Petrochemicals honlapjan talalhato file-ok.
2. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry
3. Dr. Borda Jené: Miianyagok gyartasa és feldolgozasa, KLTE-TTK (1994)
Ajanlott szakirodalom:
1. Dr. Zsuga Miklds: Makromolekularis Kémia, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2006)
2. Dr. Zsuga Miklés: Miianyagok, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen (2006)
3. George Odian: Principles of Polymerization, McGraw-Hill, New York (1983)
4. Dr. Kovacs Lajos: Mianyag zsebkonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1979)

magyarul: Szerves kémiai szeminarium I.
A tantargy neve: Koédja: TTKBGO0311
angolul: Seminar in Organic Chemistry I.
A képzés 2. féléve
Felel6s oktatéasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Altalanos kémia ea. Kédja: TTKBE0101
, Heti 6raszamok .. , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti| O Heti 1 |Heti| O
B Félév 1 Félév gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezé Féléves
es es
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok készség szinten elsajatitsak a szerves vegyliletek kémidjanak megértéséhez,

értelmezéséhez sziikséges alapvetd fogalmakat és elméleteket, valamint a szénhidrogének (telitett, telitetlen és aromas)

alapveto fizikai, kémiai tulajdonséagait, eldallitasi modjait. A kurzus felvétele a Szerves kémia I. (TTKBE0301) el6adassal
arhuzamosan ajanlott.

A kurzus tartalma, témakorei
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- Szerves kémiai alapismeretek dsszefoglalasa.

- Kémiai kotés és kotés elméletek ismertetése, 6sszehasonlitasa.

- Sav-bazis elméletek attekintése.

- Izomériak és sztereokémiai alapfogalmak. Szerkezet meghatarozas alapjai.

- Kémiai reakciok osztalyozésa.

- Funkcidscsoportok és a szerves kémiai nevezéktan alapjai.

- Alkéanok, alkének, alkinek, mono- €s policiklusos, homo- és heteroaromas szénhidrogének kotésrendszerének,
nevezéktananak, eldallitdsanak és reakcidinak targyalasa.

Kotelez6 olvasmany:

Az eléadéasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltltott abra anyag, fogalom és
feladatgytijtemény.

Ajanlott szakirodalom:
Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankonyvkiadd Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5™ edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

magyarul: Szerves kémiai szeminarium II.
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0312
angolul: Seminar in Organic Chemistry I1.

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Szervetlen kémia I. TTKBE0201
Kotelezo el6tanulmany neve: Fizikai kémia I. Kédja: TTKBEO0401
Szerves kémia I. TTKBE0301
Tipus ElGadas Heg;;isozrell;?ok Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti| O Heti 1 |Heti| O
. Félév . Félév kollokvium 1 magyar
Levelez6 Féléves
es es
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok megtanuljak a fontosabb funkcidéscsoportokat tartalmazé vegyiiletek szerkezetét,
eloallitasi lehetoségeit, elsajatitsak a vegyliletek kémiai tulajdonsagait, alkalmazni tudjak szerves kémiai szintetikus
problémak megoldasaban, valamint ismerjék ezen szarmazékok felhasznalhatosagat, gyakorlati jelentdségét. A kurzus
felvétele a Szerves kémia II (TTKBE0302) el6adassal parhuzamosan ajanlott.

A kurzus tartalma, témakorei
e A fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazé vegyliletek szisztematikus targyaldsa; kotésrendszeriik, reakcioik és
eldallitasuk attekintése, gyakorlati jelentdségiik.
Halogénezett szénhidrogének.
Fémorganikus vegyiiletek.
Alkoholok, fenolok, éterek és kéntartalmu analogjaik.
Aminok, nitrovegyiiletek, diazoniumsok.
Aldehidek és ketonok.
Karbonsavak és karbonsavszarmazékok.
e Szénsavszarmazékok.

Kotelezo olvasmany:
Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltdltott abra anyag, fogalom és
feladatgytijtemény.
IAjénlott szakirodalom:
Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankonyvkiado6 Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
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John McMurry Organic Chemistry, 8™ edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5" edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

magyarul: Haladé szerves kémiai szeminarium
A tantargy neve: Kédja: TTKBG0313
angolul: Advanced seminar in Organic Chemistry
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Szerves kémia II. Kédja: TTKBE0302
, Heti 6raszamok . , - ,
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti| O Heti 2 |Heti| O
Y Félév L, Félév gyakorlati jegy 2 magyar
Levelez6 Féléves
€S €S
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Juhasz Laszl6 beosztasa: egyetemi docens

szintézistervezések soran.

A kurzus célja, hogy a hallgatok készség szinten elsajatitsak a komplex szerves kémiai problémamegoldas 1épéseit.
Szintetizalni tudjak az alap kurzusokon elsajatitott ismereteiket bonyolultabb szintetikus feladatok megoldésa,

A kurzus tartalma, témakorei

e A retroszintetikus gondolkodasmod alapjai.
Aromas vegyiiletek szintézistervezése.

Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas modszerek.
Szén-halogén kotést kialakitasa.

Szén-oxigén és szén-kén kotés kialakitasa.
Szén-nitrogén kotés kialakitasa

Oxovegyiiletek kialakitasa

Karbonsavak és karbonsavszarmazékok kialakitasa.
Aminosavak €s peptidek alapvetd atalakitasai.
Szénhidratok alapvetd reakcioi.

e Alapvetd heterociklusok eldallitasa és reaktivitasuk

Kotelez6 olvasmany:

Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltltott abra anyag, fogalom és
feladatgytijtemény.

Ajanlott szakirodalom:

E. J. Corey, Xue-Min Cheng; The Logic of Chemical Synthesis; Wiley&Sons, 1995
S. Warren, Designing Organic Syntheses, Wiley&Sons, 1991
S. Warren,P Wyatt, Organic Synthesis: Strategy and Control, Wiley&Sons, 2007
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5" edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)
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Idegennyelvoktatas €s vizsgakovetelmények a TTK alapszakjain

A Természettudomanyi és Technologiai Kar alapképzési szakos hallgatoi szdmara az
oklevél megszerzéséhez legalabb egy olyan ¢él6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakmanak
tudomanyos szakirodalma van (angol, német, francia, orosz, spanyol, olasz) allamilag
elismert, kozépfokti (B2) komplex tipusti nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

Képesitési kovetelmény a szaknyelvi félév teljesitése is.

A Kar finanszirozott formdban kinal hallgatoi részére két kozépfoka (B2)
nyelvvizsgara elokészité6 félévet (irasbeli ¢és szobeli nyelvvizsgara el0készité nyelvi
féléveket), valamint egy kotelezé szaknyelvi félévet.

A Kar hallgatéi szamara a nyelvi képzést a DE TTK Nyelvtanari Csoport biztositja angol és
német nyelvbol.

A diploma megszerzésének eldfeltételeként eldirt idegennyelvi kritérium teljesitését
segitendd a Kar az alabbi kurzusokat kinalja a hallgatok szamara:
1. modul: kezdd szint (A1) (téritéses)
. modul: k6zéphaladd (A2) (téritéses)
. modul: k6zéphalado (B1) (téritéses)
. modul: szébeli nyelvvizsga eldkészitd (B2) (finanszirozott)
. modul: irasbeli nyelvvizsga elokészitd (B2) (finanszirozott)
. modul: szaknyelvi félév (B2) (finanszirozott, kotelezd)

AN AW

Az idegennyelvi képzésbe az elsd félév elején megirandd szintfelmérd teszt kitdltése
utan lehet bekapcsolddni. A teszt eredménye alapjan keriilnek a hallgatok besorolasra az elsé
Ot szint megfeleldjére.

- A teljesen kezdd szintrél induldé 1. modul angol, német, francia, orosz, olasz
nyelvekbdl a paratlan félévekben indul és harom modulon keresztiil tovabbmend,
egymasra épiilé rendszerben, téritéses formaban folyik.

- Nyelvtanulasnal célszerli mar a kozépiskolaban is tanult nyelvet valasztani, mivel az
egyetem 4altal finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul (4. modul). A TTK-n
finanszirozott formaban angol és német nyelvi kurzusok vélaszthatok.

- A finanszirozott formaban szervezett nyelvvizsga el6készitd kurzusokra (4., 5. modul)
a hallgatok szintfelmérd teszt sikeres megirasaval kertilhetnek be.

- Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga el6készitd kurzust kivannak igénybe
venni, azt a 4. vagy az 5. modul térités ellenében torténd Ujboli felvételével tehetik
meg.

- A nyari hénapokban (julius kozepéig és augusztus 20. utdn) igény szerint,
téritésmentesen vehetnek részt a Kar nyelvvizsgaval még nem rendelkezd hallgatoi
intenziv nyelvvizsga felkészité kurzusokon.

Azon hallgatdk, akik a diploma megszerzéséhez sziikséges nyelvvizsga érdekében
vesznek fel a fentiek koziil nyelvi kurzus(oka)t, a sikeres teljesitésért maximum 3 féléven
keresztiil (4 ora/hét) gyakorlati jegyet, valamint a szabadon véalaszthato kreditek terhére 2-2
kreditet kaphatnak.

Az egy nyelvbdl mar nyelvvizsgaval rendelkez6k szamara csak masik idegen nyelvbdl
szerezhetd kredit (a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére és kreditkeretéig).
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Az egy féléves szaknyelvi kurzus (6. modul) teljesitése (2 kredit) az alapképzésben
résztvevd minden TTK-s hallgaté szamara kotelezd. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3.
félévnél elébb nem lehetséges. A szaknyelvi félév finanszirozott forméban zajlik, az
oralatogatas kotelezo.

Testnevelési kovetelmények

A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevd hallgatoinak két féléven keresztiil
heti egy alkalom (2 6ra) testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezo.

A Kémia alapszakon készitend6 szakdolgozat €s értékelésiik

A szakdolgozat kovetelményei

A szakdolgozat az alapképzést lezaro, 6nalldo munkén alapulo, az elvégzett tevékenységet, az
elért eredményeket irasosan Osszefoglalo, 20-30 gépelt oldal terjedelmli mi, amellyel a
hallgatd bizonyitja, hogy egy adott kémiai vagy a kémidval egyértelmli kapcsolatban allo
témateriileten képes a meglévo és elérhetd informaciok dsszegytijtésére, kritikai értékelésére,
majd ezek alapjan célkitlizésre, az ennek eléréséhez sziikséges feladatok megoldasara, a
megfigyelések ¢és a kapott eredmények értékelésére. A szakdolgozatot a Kémiai Intézet
valamely kutatocsoportjanak munkéjaba bekapcsolodva kell elkésziteni. Ettdl kiillonbozo
helyen csak a Kémiai Intézet hozzajarulasaval, megfelelé szakmai szinvonala témavezetéssel,
¢s sziikség esetén a Kémiai Intézet altal kijeldlt belsé konzulens kdzremitkddésével késziilhet
szakdolgozat. A szakdolgozatot a zardvizsgan meg kell védeni.

A szakdolgozat formai kovetelményeit az , Utmutaté a projektmunka/ szakdolgozat/
diplomamunka készitéséhez” r0gziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjarol
letdlthetnek. Ennek alapos tanulmanyozasa ajanlott, ezen a helyen csak a legfontosabb
kovetelményeket ismertetjiik.

A szakdolgozat formai kévetelményei
A szakdolgozat terjedelme 20-30 oldal.

1. (A dolgozat — ajanlott, de nem kdotelezo — szerkezete)

1.1. Cimlap:
1.1.1. Cim
1.1.2. X. Y. Kémia alapszakos hallgaté projektbeszamoloja/szakdolgozata
1.1.3. Témavezetd: Dr. W. Z. egyetemi ...,
1.1.4. Késziilt a Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai
Kar, ... Kémiai Tanszékén,
1.1.5. Debrecen — 20xx
1.2. Tartalomjegyzék
1.3. Bevezetés
1.3.1. A témavalasztas indoklasa

1.3.2. A munka altalanos célkitiizése

1.4. Irodalmi elozmények (az ezekbdl kovetkezd feladatok, lehetdségek, konkrét
célmeghatéarozas)

1.5. Az alkalmazott kisérleti modszerek (indoklas, rovid ismertetés a
reprodukalhatdsag biztositasa érdekében)
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1.6. Az elért eredmények (szovegszeriien, valamint tablazatokban, abrakon,
képeken, spektrumokban, stb.)

1.7. Az eredmények értékelése (pontossaguk, reprodukalhatdsaguk, 6sszevetésiik
az irodalmi elézményekkel, kovetkeztetések, a tovabbhaladas lehetdsége)

1.8. Osszefoglalds
1.9. Summary (Zusammenfassung, Résumé, vagy mas idegen nyelven) — csak a
szakdolgozat esetén
1.10. Irodalomjegyzék
1.11. Nyilatkozat (a szakdolgozat eredetiségérdl —
csak a szakdolgozatnak része, ld. mellékelve)

2. A fenti sorrendtdl az adott teriilet sajatossagainak megfelelden el lehet térni.

3. A szakdolgozatot elektronikusan és nyomtatasban decimalis rendszerben tagolva (Id ennek
a szovegnek a beosztasat), Winword szovegszerkesztovel, A4-es papirméreten, 2,5—-3 cm-€s
margokkal, 12 pontos Times New Roman betiikkel, masfeles sortavolsdggal, az oldal
tetején ,,Szerzo: rovid cim” fejléccel, az oldal aljan folyamatos lapszamozassal kell
elkésziteni.

4. A szakdolgozatot tanszéki szemindriumon be kell mutatni.

5. A szakdolgozatot 3 bekotott/spirdlozott példanyban és elektronikus formédban a zardvizsga
bizottsag titkaranak kell beadni.

6. A szakdolgozat beadasanak hatarideje az adott tanulmanyi félév szorgalmi idészakanak
utolso napja.

A szakdolgozat értékelése

A ,,Szakdolgozat” kurzusok gyakorlati jeggyel zarulnak, amit a témavezetd allapit
meg a félév alatt végzett munka alapjan, és a témavezetd vagy a konzulens rogzit a Neptun
rendszerben.

A szakdolgozatrol a témavezetd, illetve konzulens irasbeli értékelést ad a zarovizsga
bizottsag részére: ez az értékeld lap (1d. alabb) kitoltését, és fél-egyoldalas szoveges vélemény
megfogalmazasat jelenti. A szakdolgozat érdemjegyét a zarovizsga bizottsag allapitja meg a
témavezetd szovegesen is indokolt javaslata alapjan. A bizottsdg vizsgalja a formai
kovetelmények teljesiilését is.

BSc szakdolgozat értékel6 lapja

Hallgatd neve:.....ccoiveiiiniiiniiiieiiiniiieiienicenrceesesssonnsns
TEMAVEZELO NEVE: ...eiueiiniieiieiiieiietieriieiieeieeineeteciaccneesasssccnssnscens
NT/2:1 10 10) FLT0 221 A0 1 1 11
1. | A szakdolgozat szerkesztése, nyelvezete, stilusa: 1-5 pont
2. | A téma irodalmanak feldolgozésa: 1-5 pont
3. | Az eredmények értékelése: 1-5 pont
4. | Atanult ismeretek alkalmazasa: 1-5 pont
5 A szakdolgozat megirasa soran végzett munka altalanos 1-5 pont
" | értekelése (hozzaallas, 6nallosag):
Osszesitett pontszam:

63



A szakdolgozat szoveges értékelése, esetleges kérdések (min. 1000, max. 2000 karakter
szokozokkel):

A szakdolgozat javasolt minésitése a pontozas alapjan:

0- 11 pont elégtelen 1)
12 - 14 pont  elégséges 2
15 - 18 pont  koézepes 3)
19-22 pont jo 4)
23 -25pont jeles (5)

Az értékelés szerkezetileg a fenti formai kovetelményeknek megfeleléen targyalja a
dolgozat értékeit és esetleges hidnyossagait. A leir6 €s az értékeld rész legyen egyensulyban,
¢s tiikkrozze/indokolja az adott pontszamokat.

A javasolt jegy kizarolag a ,,személytelen” szakdolgozatra, annak tartalmara, részben
formajara alapuljon. ,,Zsinormérték™: az atlagos dolgozat érdemjegye jo (4), az adott munka
ennek megfelel, ennél — milyen indokok alapjan — jobb vagy gyengébb.

A zardvizsga bizottsag elndke jogosult az értékelés kiegészitését kérni.

A szakdolgozat elektronikus feltdltésére, a Tanulmanyi Osztalyon valdé beadasara és a
vizsgabizottsdghoz valo eljuttatdsdra vonatkozé eljarasi rendet a mindenkori Tanulményi és
Vizsgaszabalyzat rogziti.

A zéarovizsga részletes ismertetése

A zdrévizsga tételei a kotelezd kémiai tananyagot élelik fel (2. Tabldzat). A tételsor a TTK és
a Kémiai Intézet honlapjan is megtalalhato.

A zéardvizsga nyilvanos, szobeli, mintegy 30 perc idétartamt, a dékan altal megbizott
bizottsag eldtt lefolytatott vizsga. A zarovizsgan részt vesz a jelolt témavezetdje.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

¢ A végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése:
— a tantervi kovetelmények és a TVSZ szerint;
— iddpont: a TVSZ szerint a zdrévizsga napja elétt legalabb 3 munkanappal.

¢ A szakdolgozat leadésa:
a szakdolgozatot a kiilon ismertetett formai kovetelményeknek megfeleléen kell elkésziteni,
és az ott megadott idoben és példanyszamban, az ott eloirt mellékletekkel egyiitt kell
leadni a zarovizsga bizottsag titkaranak.

¢ A szakdolgozat értékelésének leadasa:

az értékelést a témavezetod késziti el az értékeld lap szempontjai alapjan és széveges
formaban.
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A zarovizsga részei, idobeosztasa és értékelése:

¢ A szakdolgozat bemutatasa (~5 perc): )
a jelolt szabad eldadasban kivetitett illusztaciokkal (lehetdleg
elektronikus prezentdcioval, esetleg irdsvetitd haszndlataval)
ismerteti munkajat.

> osztalyzat

¢ A szakdolgozat megvédése a helyszinen feltett kérdések alapjan 1-5-ig terjedd skalan

(~5 perc):

a jelolt valaszol a zarovizsga bizottsag tagjai dltal a helyszinen
feltett, illetve az értékelésben esetlegesen megfogalmazott
kérdésekre. )

¢ Felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo témakorbdl (~5 perc):
a jelolt (kiilon helyszini felkésziilés nélkiil) valaszol a dolgozat ) alysat
témakoréhez kapcsoldodo, elbzetesen rendelkezésére bocsdtott 4-6 1-5-ig terjedd skalan

osztalyzat

temabol kivalasztott kerdésre.

¢ Felelet az altalanos kémiai tajékozottsag bemutatasara (~15 perc):

a jelolt (elozetes, legalabb egy ords felkésziilés utan) a mellékelt
tételsorokbol  huzott témakordk alapjan bemutatja az adott
teriiletekkel kapcsolatos fobb ismereteket.

osztalyzat
1-5-ig terjedd skalan

Okleveél

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50

kbzepes 2,51 -3,50
megfelelt 2,00 -2,50

Az oklevél mindsitésének megallapitasa:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy,
- a zarbvizsgan szerzett jegy
szamtani atlaga.

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatasa.
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